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Liste des abréviations

ANGED Agence Nationale de Gestion des Déchets

ANPE Agence Nationale de Protection de 'Environnement
BAD Banque Africaine de Développement

DPH Domaine public hydraulique

DPM Domaine public marine

DT Dinar Tunisien

EIE Etude d’impact sur I'environnement

EP Exigence de performance

HSE Hygiéne Sécurité Environnement

INM Institut National de la Météorologie

INS Institut National de Statistique

INTA L’Association Internationale du Développement Urbain
MGP Mécanisme de Gestion des Plaintes

NPh Nappe phréatique

NP Nappe profonde

NT Norme Tunisienne

ONAS Office National d’Assainissement

PAU Plan d’Aménagement Urbain

PGES Plan de Gestion Environnementale et Sociale

PV Procés-verbal

RN Route nationale

SO Sauvegarde opérationnelle

SONEDE Société Nationale d’Exploitation et de Distribution des Eaux
SOTULUB Société Tunisienne de Lubrifiants

STEP Station d’épuration des eaux usées

STEG Société Tunisienne de I'Electricité et du Gaz

TTC Toutes Taxes Comprises

USP Unité de Suivi du Projet

Zl Zone Industrielle

ROYAL INGENIERIE (RIESG)



EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

.5 padl A g (Gl
el pgdaill b ol () suall  Siny g SSI) il 5l 5 elall il e Al Alen Sl Aplipnall g Al Gpnd Coags
saley (s il 08 (e & jidia IS gali ) 138 Jysad alys A28 0 e i Aae Alasivsall sliall dadleal dase

Agall 8 891 Sl 5 daiill g jlac)
el Gl 5 5l 5 sl g skl ) Caags ) Aaliaall julail) e peaie o Ul sali ) 138 s sing
Clal )l CiiSa U (e 483 0 o i dinae (b ol Cogeall g 5 e Akl e lain¥) 5 Gl Y1 dul )0 ¢l ja)

"RIESG"

£ 9 poiall Lina g

Agliall 2l ) Asdleall sluall Ji plai g dadles ddase 5 aladl aall oyl olie Ji5 aldai ¢ g pliall Cpanaly
(@Jﬁﬂ\)ds.\j‘CA;A}(SP")‘\_\.;.A:\.\)&\@A\&Mﬂj&@)@ﬂ\b&}ﬂéﬁé}@dﬂdﬁ\a\:mds.\(—a\.Lu
27460 s> Meal Jshy

Gsledgan g 05/ 3o 1362 0,8 Lans gin (38035 Jamay 43 o o jh daay asall (o juall slie Aallas ddass pranal o
Aasd) ayansi 23,2036 G 8 USLu 10740 J oawall o pually slaia ¥l (o (Saps s o 52/ BOD5 (= ¢S 600 @l
e sleal) Cadas Y ALYl ¢ Slasll s Sl il ) sie il A1) 5 Gaiaial) Jaal) @3 dadiall sleall dulee aladinly
bl Jsaadl & il i) aaa s dlea) HLEAY 3adall jpaliall Gadli ol 2036 dle s g s il G

Al oy o i dbsa B LSl aual) Gipall sle Aallae dbaa puilae

2036 (38 Basg clalaey)
10740 oS S
13000 Eq.Hab Y alas (radiall
1362 el (ool (383 Lo i
168 deluf3 55,0 axll S de b
600 &S DBO5/a 5 DBO5
1200 & DCO/p s DCO
720 4 MES; 5/ MES
30 &S Ptles D5 g8
88 & NT/ps o)

PRy | aa i jen A L 555 Y RIS 0 Gl Aine AR 0 I i Aliday ol il Nl sl

_L..gd‘)ﬂ\ ‘éA..aS\ &JJ..AS\ Ol
éca_u..dal\w@;ﬂ\u#\a\;ﬂb:\%\hw&c).\.\LJJAL}A(;\A.“@A\&J)‘A\bgaem?ﬂy:@&‘Bw‘dﬁaw
L gan 50400 ss dalua o Dl (e 2 siall Coyhall 8 g Aasa sl 2 o i sl 3o kall (5 jl) Adcal)

PVC DN315 duiall ol b e 43l 3 Lealaiinl abay ¥ Al dadlaal) slsall Ji sipurdadlaal) olpall Ji§ allii
A5 5al) oladls 14 i gl () pe adaliy (301 a5 ol ) Jesi o 0 1S 10 sy

sl Ol e gl cai Asla o e i el Aasd Caulie @ 50 3aa Jad ey 1 agdll) Adaae aBlga LA
e Al g ALY g Al 5l o Ladie) ol sall 038 45 e dal ey a8l s ao )l Aul )0 & s £palll 5 jedaill
A5 (A 50 35 Apald) ¢ pedaill ik gl ol soall) alaiall Calisa o) i 5 a8 gall s Lag) e a3 Gl A e (gEall
(s edal oo 3ae eVl 8 3AY) ae LAY 138 a5 28 Lot aal g & ge LA

dokdl e 2l v
(Rl 5 4 puall 5 il 5,ll) Al Cliladl)
J s sl i)
LY aladial g Alls

ANENEN



EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

oSl iks v

Aallaal) oluall aladind sale) 30\Sa) v/
Gaohll e @@sall 13 N Jgeasll oSar (4 @sall) A3 0o e S Aine e oS3 s o e sl a8 sall ol
Jota) ol iy e 5 e Aalias daa sSall ) ol JY a8 3ok 138 . GliL ) sa5<) RLBOT (sl
Jel) Y e 500 e SSHans o adgal)

£ o all JLd) &l e

IV i) 8 i Aagda 53 48 Aald e (e ST L) e 4l o i) Al Al ¢ 5 e o Jie
oyl G a3y | aa oy 4SS (50 LSl dpaall ddliall 8 Cile and sl G peal) g Ul iy Jal go
Ol sall Bl Ao 5 e i Lae Apaall b Alexusall olyal) i 5 cililall HUY1 o3a (i ey (LLY1) gl sl

Al g Andaiall olaall 35l 54
3 sally BLEAYY reans AL gha &) 565 a5 lial) (addiall Jeadl ld ddadial) sleal) dadles dilae (b ¢ Al (5 ginal) o
Sl s s LAl e plai L5} Jaf (e dliall a5l
a&Lug;MQULﬁLY\&%)A\%;@L&S{\@J\w\Mé&&jﬂ\d@:é.\m\ﬂGJM\U.‘;
Al tisall ginai
Aol o ye O Aallaal) slyall Ji plai GlAS 5 puedaill dlana & 5 pie Slad) ey 18 9 ydiall Aia 3l 0Y)

& sl Al jo - (JNI A yall

el Ay (e A 15 o s pkall (ol V) aall o s piall Jins - AN Als el 3>
Al Jlend Ty Aals o oy 3 sedaill Alaae ol s el Al Jledl 2l G glhaall adaal) zp g pdal) AdlSS
Ay pall Jald i g8 5 14.101.500 s 3
28 o 5O g Jlaa) Haky s s ) 5l oaall Coyeall olie dallae ddass 5 Jiall 4803 o Jard) 25 aisus 1dand) 36 94
M@&AJJ@&\Q\M\Jhnbc\m‘jﬁgjﬂ}@danhd@\}u@be&\@A\u‘)‘aﬂa\:mds.iz\s.l&d\.ns\
e 18 = dalledl) dlase 5 oauall Cojall olia fua
A laiay) g At Lladl) 5 a8 gall A oY) Aad) Cina g

odlin Y L B A8 o e iy

Gaobll (i e aS B0 Vs 2 e Al o e b A o .
pdaall Al dpb dl Gkl 5 (RN14) add/ (udlia 4kl Rl aal) ad gal)
(RN2)
Sl o A3 (a2 o Ll laladd) pelaill Adase 245 S
RL8IT (Aaall Gaohll e @sall 138 () dsasll S Abla Gy fle |y 1 il slse dallae i
L ) gasall g !
6,5 "22'03°10 Yotk "49'43°34 il jaall Cililany)
(M52 Gal) Juisa 5 jdaluall
a7460 Jshy b e alal) e o
Ly 35 » 9920 Aelall A3 Aalladl olud Sl b
(LY oaall Copeall A8 Led 5868 Y AQMA o e i A el G pal) Alla
3oall Ax )0 dausle Cila Cina ae (810 Jawgiall ) el Flia
Al 233 jUaa¥) Jsha Jas sia s 4y 5ie 4a 0 19,3 "
A Ga¥l pany G Dl Chual e o (S ) 3 ) AL =
S Y sha o5 (B Juedll Ge 2y adl LY
Gl S ABls o Aoy GisE e (o) Gausaall) (DA sl
Jady JSU Jew Lan cdalimd il Jia e sliall 3ad Casd 3y jaal) :
O el i s e oLl L 9158 e gaad) g L ol gl
Zhollse
gy e S 2 Le_a.nc.lal.sla Al A ga (pe A0 oS Al g S g J ggn
5yaall

ROYAL INGENIERIE (RIESG) 8




EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

Cilall e 43 Jaady A seglled) Al 0 AN (0 e b G el A
PAEN A @y ’
sl ) Jeai e ol g el 68 Sl @
(Al Cgiall ) oal) Jldll e sliall Cilreatis did L W o
Jalall  ddlee ilbatdie e Lgalana pidhy g Laslom ol baglouued o
Ol a5 28155 aal g Al Al JS8y A Gl a5 @
(2 ale 22.7 o 3 (5 jaall 3, sall 1 sal) oludll @
gLl Sl dala 5 4 il e 5 o aiad ccgend) £ 55 0o Al LS fadal i
Al 5 laally 5 ilall Aasaall (glaliall 8 1350 4yl slal) a3 T
%65 (e S| claly e ((2014) 52,678 (Sl oo e 5 i ] e o
il Sl 8 snl SV g Uil pa eyl g el o ot Y s ANy Al
Sl ulaa s ddsall m,x\ :«_};{m AJ:.;J\ (,\‘)3;\ 45).1\‘;_% ) )
Aaeldial) s Al Jiluall 3 dpaiill & 3Y) - :
elida gaall) Agalas Ay ) 88 8 & 5 il 138 JOA JdY aas i 38 byl
(03 ) oy ol Iy (gl oy pnll SNy | =
3l el el 5 Jualaall ¢ 5 il adse e (pasgs P il 4 3)
Ldsall s dndandl olall ) 4yl &l s Slia cad sall (8 Jaal) oL slaally  Agall  ugli
LG a5 5 3 gall (335 e AU Ay g ) 3 ally 4 gall g dpaladd)
1Y) 5 oA hlie laty Lad SLiie Y1 (B4 ) siaY) jlaill 330 i g 4 A Jst
Galiil) Ll 3% s Cpudaall ISl Aae o el Jaall 138 algys Ayl sl gl
Jead) ol aSail) Jalas, Ay gal) clilagiy
.o . 4 5 4 a‘:ch gé M
el ol Casl ga g g b g 5 el 13 Capsy 38 Jaad) oL caaf gal
g s iall ) (3 Al sall e 5 Ala all Cailda gl (e aall Cppaat s Jarll ga b 3la
(i al) g aalaill) jUaY)

Al il ) s Sl Bgmpdall 3 ) sally Alaall (il ) G 5l S Ao st Apaplali s Ayey 5 Adls 5 e 58 i
AL 3aS elaia¥ly Al Y aniy ol 5V QS 8 Ley o5 sl cliiall aa saaial)

(i) anilly Ailarial) cilay pul)

3o O A1 Abas o5 LS Al dlead dida ol AS)) o LG (slaiall 1988 sl 2 & & 54l 1988 4l 91 220y 53ldl)
1992 53 30 & Eosal 1992 4ol 115

Lelaialy 4w ) Aba Jady My Al Y Ay Glid) 2005 s 11 &t 1991-2005 aé) o sm el
Al 53 g pall 138 oy ¢ YT ainle 8 dag i) jilaad dacalal) il 5 Al Y A jal daalad) Cilas 5l U aasy
L sidll s il gaall e bbbl e g5 pilall ol 8 (il and s A Aul Al ) i) e ) 53
LaY) Gl il g e Jganl) di gl o Jgeanll ) dlaad dida sl) ANl ) Lanali any il cJashall 5
Mas gl ity Aslaial)

1aal) G yal ol

(el s el 591 5 sl el 5 il s8) ANy gl IR (o Alial) Al A Alanionall olaall iy o aplai oy
2001 sedsi 26 ¢ Al slial) Ana Jlaals G 1975 (e 31 8 ¢ 3all 16-75 pi, il - o
Al Al A sy paill 2212551985 1l 2 ¢ H5all 56-85 ) a s il @

i oty laiall a8l Lo 458 sl 51 1989 Al so 20 3 ¢ ype ol sl sV 3 )55 0 )5 @
il A b Alanisall sl

2t Alaatiosall olpall Ciy paai g S Ja g pd naay (Slaiall 1994 s 12 A )5al 94-1885 ) p g el @

¢ sl Jaxi shaliag sliiall aall o pall CilSes 8 4 jiall
Gl gall g Ao liall 4399 Al g Adaall ¢y 93ad) 139 1B / 2018 Lusle 26 B ¢ 50 2018-315 pd) as8a al
AR ALt (8 Alexicnal) olsal) il puall (g gualil) 3 gand) basay (3l 2018 (usbe 26 (A ¢ 5a Aaa giall g 8 piual)

ROYAL INGENIERIE (RIESG) 9




EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

sl 3yl

L O sanall el ol Ty J3aia) Alaye 34 JidY) e Aadll) LD (e aladl)

Aazaly HLall iS5 Ja gy damy (3 Ja g ) (el S e 4880 5ally (laty A5l 5355 00 2001 Ul 8 28 (B & se A -
Boball je leela jiul g L a5 5 Lelii s Clliil) aan

Croad s Ji g pen Aadily oLl LES 5 Ja g il dasall oy 5l Gl S e dobadlly sl 2007/01/17 3 &350 )5 -
Bohall e bl la il sy sisale) 5 dadlea

o1 5gd) ¢ gl

il il @lly o 2lyy o) sell Caslis elim guiall 2 ay ¢ (@O Y) 5 Joandil) dls yo ol SIS olid) A ya oL
DA ekl

AN jabaall e A sed) il slall (5 gacadll 5 gaall dany A1 (2010 aaizs 28 gt 2519-2010 ad ) p sas_sall
oma 28zl 2519-2010 ad) aswall damy 53 2018 sile 18 ki 447-2018 &8, (e sSall o g yall
15l B3 sl (5 saaill 3 50all 2aay 52010

Adbial) 5 08 6l s gensall aadl it 5 Jlunnalls Ly = sensall (5 gumil) 3 gaall dasy (galy arent ey Gl i 5 400

30 26 i) ol 5 e liall il it il 1984 et 20 (b & 53l 84-1556 336 o3 yall sanr
Ondeal sl e e (Juns 50 A8 U8 e 4 ledll elia saall (5 e slaiy Vi comy 2l La 38 pall a g 00 (al S
ol G Ale ) Y i Ala) clabind A5 iy ol ay L) Rkt LY o891 J 3l

Oaraly ¢1999 A 3 jaball (3 kall Alae arai ) Jaaty slaiall 2006 dokis> 28 (& ¢ L5l 2006 4ind 54 22e ) ) -
LS ) e i) il gaall & glall AndlSal ASaY) e Ao gena

3.,3513:.'\3‘ .\J‘J-AS‘

Gliall 1994 Ll 58 24 L7 534l 94-35 8 ) ¢ slall JEY) £ 5 pdall caalia e Cang dialiad) ClLESY Al b
68 53 Lases ¥ 5 csaliill 5 A Ul 5 5 Y il il Alaay

ae )3 Gl 23 Aadlaal) Alaniewal) slaal) aladiiody Ablaiall sal Y1 g asesd yall
31 b dball 16-75 4y o silll) slaall o silE 4 aa 1975 ale e Aadleall dlaxivsal) slpal) aladiusd agla®i s Jagdads
Aalral) Alaniosall slall aladioly Aalaial) el s¥1 5 avl all b Lagt (1975 (s e

OIS e 1l sy Sl 1995 aaion 28 (& ¢ e 2adldll s (5 sead) Jaradtl 5 Al 5 Lue swnl) Al (5355 ) -
Aae )3l (e S Aallad) Alestivsall sbsall Jlanisls all) SV 5 Lo g il o) Jag i)

Juil e Aaill sleall (8 Copuail) 3ok da g pd Janmy 3l 2007 iila 3 3 F3e 2007 4ol 13 230 al -
>l Uil Lellanind Alaativiall slial) Aallas

Ligall sl 5 daal)

15 2 ¢ o5l 62-96 a8 ¢ silall cdlaai s (Jadll Alaa Hlaals 3laiall 1966 Jinl 30 2 ¢3all 27-66 &) o5l

sadina) gAY @ Ll Calida s 1996 sl s

o) N JDa) aSay M) ¢ oslally Aalatial) Ayl gl) el o)

Bodbadl) o A sl ClEEY) o ozl V1 e DY)

dinl 14 8 &5 26 8 05Ul 2252003 @ sl Jaxall 1976/08/11 2 85 iy 0 576 o8 o 54l
Aadidl ol sl 48L& 5 Glaiall 2016 sl 11 2 & 3ell 2016 23ud 53 222 (5l 2016 23 Janall 5 2003
el 2 ) gl 2 (il Y1) el ASle & 53 Jilise o Ailiaill g 2 51aY) Sl ja Y s 20 58l 5 (oalall da sanll

Aaladl (38 el dagla <l

11 & 3l 2016 2l 53 a3 ¢ 8l auai s Jpaas 3l 2022 55581 19 (A ¢ 3 2022 23l 65 232 o gm0
elainn) Aiad e Aaily 41y} Al 40V 5 IS5 Caand e gerd) drdial) QLY 8L & 5 3laidl 2016 didisa

ROYAL INGENIERIE (RIESG) 10



EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

Ll 2aa3 s L ybiae ataw S 3530 galall 5 (5 58l gl e el Lalll 038 535 (CRC) dalbadll

g 9l A 23a 5 (g g2l e (psiisal)

Raians ¢ il 5 alall g 5 piall 5 ) slavall ClSliaally Cigad i) ) pal) Jadil iy gaill lSad apaal) 285l HaY) a5 LS
e cial ) s e (el Althaall e Ul 3 slaal) Sl ilaal

oy Hill 8 5 Ayipe Claday g e J seanl] Garinall 3Ll 3 515Y) (0 QLB o) o) 418l e 5385 a g pall (ay LS
B3kl dgall ool 55 giall cihlaall 3 san b gy J ganall Ladaill

@J.ﬁ\ ‘:.gél.i:\z\

> shsnll g ool Ll ) dpalladl Al JSLENL ddleiall @l Aala gl clEEY) Ale e Guis cdila
Alall ol @Y 68 g gyl s lEEY) o3 HlSali g il a5l o Gangs

doalill LA 8y dli) Aaldld) cililadal) ibulw

0o e biall U Aalaid el daganald o3 (g3 5 <2023 ale 8 4y palad) JalSiall clilaall aUas dyaaty dpell iy 491 Slid)
o iall Aldiaall Al JEY) e (alaiV 5 Al djlea JDA
(ot Y el ey Clilaca Calal

einall 5 A5l Aalaiall drand) jhlie o clidl dles o

Mol Blal) cuia s Gakai s celiniall (alAY) s s @

L obiall dac) e "0 saal die 52 sall" 5 ML gl aladinly (ol jlaiiuY) Aaldivd Jy3a5 e

goodall Bl 8 gl GAa dlas 0

(Amlall 351 sall 5 sl sl @ 5l) Agmpdal) 5 ) sall aliiisdll 5 2l Aladiul) 3335 e

uﬁ\#dhwcw\ﬁeuﬁ\&@ﬂ‘&)ﬁyd

AV Al eliy Ao gane 435y Ay Adaal yie <l S Ryl (e i 8V Al il Ciaadl) Ao Laia ¥ 5 Al cililaall ol callyy
ililenall 4l <) HSAa) duelaia¥) 5 Al Al <) Sl 5 65 il Alaill Cllanall 5 chaelaia¥) s Ayl Al 5 cdgerll oLy
(e laa ¥l dll

Loalall 5 bl 038 Jadiiy | Sl pamad) ) alai s sy Lgiadai 5 s J gmiall 5l Aliall €l (5 A ) il lalis ) 5 lalau Jdas
fob b bl (S8 dugan 1)

§(2001) Gelaa¥l g il ol clull A

§(2012) sal) gainall ilaliio g slaill 2 all JBY1 o

£(2012) Ll Jypasll g o laall i dilos @

(2001) elidl cililee b dslaall Claal pe 48 jLially sl Jds @

£(2002) 2l daail yind 5 48 peadl QW Al @

(PD2021.02) il s elxie Wl s puiad) Joiu¥) dailSe oLy ol M 4l o

b Ler Jsanall Gandl V) Calaa¥) aai ol sacluall Jlae W1y 483 0 oy ekt Aase 5 e 23 & 5yl Alla

LSl Jgasll

deanill g V) el Al clilaal) £ ol o gl A48
Aoelaia¥ s Al JEYI 5 plalaall 3 o) 5 audi 1] Ll QUail) ot
Janll g ka5 Alleal) 12 Liaeial) oUail o
4551 5 o ghil) i g ) sall JDlaciasd 36l 13 Ll i) i
il 5 4Dl 5 acinall A 4 i) alail) i
plasiud 5 oal V1 ) Jseasll o A g jaall 3 gl g ¢ oial Y3 Slas 15 sl HUail) g

= shll e b il sale] 5 ¢ pual YY)

ROYAL INGENIERIE (RIESG) 11



EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

500 ) Amaalall 35 el 310l 5 o sl sl gl 5 Jilpall e Jalial) 16 L) Uil 5
F R

Alal) ) ;7 Ll sl y

SN il 18 el Hlall aad

Gl eUan sl 9 L) HUail) y

e bl o LeadYl s Apail) o1 0 A8 Jia 110 il oLl s

& 5ol 138 (e ¢ 328 SO (06) wins 33Uh) a3 celill Aagill 5 sl (el AakasY Aliiil) clilaall gaas O (0

ool Jsaall g s il e didad) dpaiill 5 e Y sale Y g 5Y) el el cilillate i e Al cdndi i I
Laiill g Jlacy) BaleY (g g¥) i) o) cilillia

£ apdhall o Gkl AL

EP- dzaiilly jlas¥) 330 (g, 5¥) i)
oelaal s i) IS 5 JEY) 3,13l 5 s :EP

Jasl) G555 s 531 :EP2

indla g &gl i g 30 sall ci GlaaiuY) (EP3

Y5 ALl daall :EP4

AR ARAR)

gl s gl Gabagill sale)s ¢l V) aladinl e asdlly ()Y 53a :EPS
gdLmSﬁY\

Lal Ayl 3 ) gl Aalvieall 5,131 o slsadl £ 55l e Llis) : EP6

oula¥l S EP7

& &0 EP8

| b | |k

sl slas ) - EPY

axd

daliad) Claal 48 )Lie s il slaall e CaiSH - EP10

(gomill (phgill sile) (EP5 e
(Osla¥l G EP7 e
sl clac sl :EPO e

(P s A Do) ya) DG bt 4y Y Al g Jlas Y Bale Y sV il elaf clillata (s (g

B9 pual) 48 pa B g

2018 5w 24 &% 29-11 b ehaill ik sl ol soall T Aaladl 35101 (30 ) 3 2018 ple ie ali ll USP (s
Ll DY) oLl 5 i 5 el )all 48 je e O ol g 5e USP eliaci 2023 il 11 A sl

o gl &Y

Ay A4l 55500 (Bile e ) il e ALLAN Ayl o5 Jal g o e sl oLt i sl )
Al Gleal Ak gl NS o pedall il gl o poall) pedall il gl () geal) oL 8 Aamlal) el Calida
(ANGED) cillail 5 513y il ol A0Sl 5 (CITET) o siz ol il 353l 5,0 «(ANPE)

oadaill a gl o)) gadll gL

il ¢ ) I 5 A e V) paddlly il 4 jlais deliva dapls G A gee dusge pekill Jibagll o sl

il ) a3 gl pmnal) Cipeal) Ul uansi aia Leiag 1974 sl 3 b &l 74/73 by sl in s
Al g Alaall gl 350 5

Leldally diull JBEY)

1 il e Al Al Lyl 3 e (S 1 g peiall Aol AN

(el Dl 235 1 BlAAl 5 &gl Llaadlly)

ROYAL INGENIERIE (RIESG)

12



EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

i sadl 5 dpndand) olsall 3 ) ge sl Hhalie (e 2all
ol o IS 5 Al 5 el Anne L) ol dllaall gl Cads

CdATl) g & g pall Al JBY)

O Omadl) pe A0l o e A (B aaall Copeall Aalamiy g Do laals Al UV iy Qs ol ya) S

Jddy) dda ya A e ilal)

T ECA RN PEY Jandl U} dginl) @l gSall
sam Alla 8 Clasal) lgdl = S oa cwelsddl Gl m
3 sall i) 5330 ALE) il IS
Lﬁ‘)ﬂd‘,mjx‘t_l\)hul .]n.uj:m &-l‘j\&.\‘.*djdj&jﬂ.\d})ﬂ\j 9‘}&:
3 gl Ja5 culialal dadatial) Audazill = U Ll Eilal el
aall Jleef o sa ks i m Saall Jleed e
Sy a8 lilaa) aladiul sale) = 8l A e il it w
gl de) )y i m Lxall s Al J e
sl e anl) A5l 6 Al Algs (e o ) ) i) @ | daw s 3 haall cilatidl LK) = Ly
Geoball 3 (5 sise ) s Ayl il il 4
G slall oyt Al 8 Al g ulas JAS) m WL Gy yeatll dgalal)
e A (shlie ol) Aibiasll of gall Lunlial) 3 )2y = Akl g
(Dbl ilaglatd JUeY) (el g g
)l Gl Al b duale 5ol aladin = Gl sbeddl Eaglim | ) sall
O gall 535 m O Al Ji) sl 4 ol Al
YU (23hal 5 i) dlpuall Cilee ylas @ b g )5 Alal) Cllee )
Loz vae e (8Ll ol oLl aiga 8 LSyl 3 sa s s 3l) oLl Calanal i
LY 5 plaall 5 dalal) Adiall cillasl) il 510y (Wt s a8l 5 amiill | Adsally
Kﬁdu\dyécsw\uﬁfd\@ obuall Cay puai g (
(21 SOTULUB
(@..Al &_G‘).u.a.“ U‘ﬁ) ablu n_lm‘).u.a':\ﬂ :U.mL.LA‘ EJ\A}“ L]
Al Ball i sall e jY) =
elin gall Clilagi) (e aall m | b S Ll 3al) i
bl aBge gzl m |7 Al g Les oLl Al e Al )
elia gl G”*‘i
RY) L antY) g Bl ia hge | Gt slaall jpexim | :
Calaall G glia gusall
Jandl 8 DLl 0l5 20 ye | S e Oe Dkl Cilai) / ad
Jasy)
1. . N " A ja Jlaai m |,
Ol sall g Aland) (453 (g0 oLl pBga () J sl e ® e 2304 ﬁé L) )
Gl gall Hhlas e cuind by | das sia . 6 L
canll ALladl) e 31 gaall ol gial = =g A )L‘: )
4 peaal) glaliadl & laall Jeef i g e PO
Jandl dye) gy slaill 30 | Jaw 5i Ll Ayl (st | g laia) ag i)
Ciyall A Aalal) ) gaal) Lol 5f plaall slel ja g ® e o 4
Rl il G gl ol (B | P e S
Janll Jsaas a3 5 sl L) = 7 4l
Auliall L 6 jgai s elill ad ga mlo N Mmﬂ‘)kmz_ism : ..
Al g LN e Galatl | | Caseaa o e e

£ sl lgs 3 psa ) =

B‘)M\J\}A\L}Auau\ u
Al 2l il

(e

LAY i g bl Ads el SV el Al

ROYAL INGENIERIE (RIESG)

13




EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

A K dsari £ 9 dal) il il duinl) @l <all
Sl 5 aall & dallaal) slyall Ciy pucai (4o 2SI @ I
s JS5 Sl s yaall 3 plae (pe Slim ot Amall Al ?ji
gl Cllasa b (5 )l sk ddias b 4l s Jlae
‘M[ 4;./14,4.//04{) aJ/_! L. | Auabial A
e g aladind 5 Jeadie Jn LN 0 385 (e Sl . CHAS ’ 1)
et sk g i 4. 1s . doae A s - @) 44
A8 A0 A0 A Cld Aaalia g olall Ak glaa " T Al
el (e gai Jajll g (andll by e pliadl) GH | J*‘L‘Jx . (fg)“ Halal)
i . =7 el o) - 45l .
e LD B i )5l Rkl
A o il (8 a5 ) ol sl i A s
all Giyeall olie dallas Lo :
N T e ol (o paill -
4.1./).1.4.// uél&.lj/ éJ/..?_/ Ll i
g b 8y Lgimpdal AaDle il la 3 bl ¢ A5 5 pen = ‘534::&‘
el oS ) WedA) Jd -
LRREY )ﬁ\m RENgY] Y G @)J\ a\.:\;l\ CLGJ\ 4..\).\3\ oL:\AJ\ aﬁé"j‘h\m
Ol eall ildana )5 )l Aallae dakil jigim Ao K il sy Slayil m
Jlee S 73y 5 Dlpall Cllee (g plaiily Skl = I ol ) S
Y a0 13 il (5 pdall dpaall ariiid = o NERS FQUIG T
pedaill Adang (al gad Jsa 4 jlaall cililal) de) ) ) ekl ddassg
Sloa ol 8 5 cplalall analai (51 3k o Aulall 4Gl =
§‘;'|.Q_AS\ g__\kl\
A - - LN - oy v . st . . - - -
JA&‘-@\J o\j&d\ wd)ud\jt_ﬁ\)uﬂhu;\s%ﬂ\)%* kLI\.u\SSLIZULAY\ -
Aaall JSba 3 . - PR
. . s o e o Lo s Apsal) 4480l Al
tadanally Aapaall (shaliall 5 laal) Adldai g plaily SBY w LSy oy
slan 5 dipsall Anllaall (i ) LAl UGHY oDAY) o= © | "
tddanall JSLa e bl o= 4 M‘
SJW&AM@QLAJBJAMJSJI e
A sl Lo Goatins Al ALEN LS jall Jgan 310l o8
75 L sl puall (5 5isn slaiy O (S Al 5 Aling o 5l
3 ekl ddane ) Wil LS el 03 Jeai (1) s L gl A S 5 ) Slayil
Yl Y ilae 8:00 deludl Jd 5 lalua 8:00 dclud)
e pull aaat) el aidaiil 4ali Y cladlall aladiul s sl A8 a Jlans
(& Syl 5 A —— S
. ol agidl  (hasd
Al Jom gl | ausia | €2 S| e e

S AN ) anis

el 8 Ll Tadatill ol Jadly i o5 3l (g A1 gLl & Al DA e g g il T s 1) SIS s Cangy
&}.\.4_9.4@}&\ hﬁ\wéB‘;\Pm&sMM‘C‘)B:u:\.‘AuJ&c}J@M\uﬂ\a\:\auwmgﬁﬂw
Al e AT Ll gl an sy Vg 5 il

£ 9l Jlalia

g J3 IS Aalall llaall st ol ) Ul (55wl (ed AT ) (oana o gise (o pS S i hlaadl of L
Ay adad ol ) aadiinall 4S5 Gl e 2y s oy A ol o of

Jaall L sl gall

A ol a yal

gl 2

(ol a1 i) Fn sl Saall el
(CaSU 2T a5 il 2l 2SI ST 38) @ 5 S0 sl
(il lead) JSLia s cililgily1) Zpnall hLlsal
(el 2 sall 51 3lall) Jlads¥) ol 5 pal) jlaa
iy yoaill QY] p2e s

ROYAL INGENIERIE (RIESG)

14




EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

Al Bl

Ol sl e ) gumn g aaieall Al 5 B Hlay lalus 10 Aeladl e 2023 Ails 12 o dads o oy e see 3 )L &
(ALl b o penlall AalE) liviall 5 3 sead) s Aalaall 1Y) ey eyl e J s pasal) RIESG i€ «_pgaill i 51
b elaia¥ly Sl ﬁy\h\)éaﬂh&@o&:\k‘#‘ ol aea g O 5 cplasiall 48 i Glaa g Aladl & gLiall (e aladl angll
ekl A g ke iy iy Jlae 3

By el iana B e Jlia) Jsa byl Sy paill ik gl (sl J8 (0 PPT (ins e apai af g Laia ) 13 s b
i ) gy Al b aall G jeall oloe dallees alaia ¥l 5 ¢ 5 el dpaal e ¢ sibal sall e cidAlaall JMA 5 Caudadll i
S 5l Aali g ) shaall OIS e sl s aall G yeall olie Aalle e @B 50 LRI ulae () sibal gall (586

2023/01/12 als 3 Liinl

dge Laiall g duinl) 5 )oYt dad

)‘}Ji Al g 6;%\3;3%&\ s pall olis dalles ddasa Jardii 5 L) L udgsﬁeﬁgug;d\a:\swa\)“}@\ EJ\A“Y‘MM
e yal ) Calls o 480 pall ol pdiga g ¢ HladU Al med sall o ¢alaaiall calise <l gy

(il audagll dale 5 d | ataall odd peiia A8 jall cilie M3 (uld Gh oo 5 paiaall A8 yall AT Caag
) pua o Tl A - o2 Gk O - a5
S g Al ala gl fpeat gif g Salaia Jal ¢ i) a5 ol B ead) (Alal) e i)

fe Ayl 2l il

() phsall V) apill  w

(4 oSal g adgall A 50

¢dal) As e BT (e cagadll juladl Jley) w

¢l A po HAT (pe ol julail JULeY) led Sadll g Clleall 281 0w

A laia¥l o Al 3 oY) ddad Sudai Jen 3 a gall g4y gall aa I yyj@ialac) w

ROYAL INGENIERIE (RIESG) 15



EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

Ao laia¥) g At 5 )y ddad
Jard) A ja DA Gy gaill g/ 9 iddal) dad - A1

) 5_skal) ALHDT( S a3l Jgaall Al gAY @ pisa A gal) A3 g gasall o gallfCidanl) yulas Jadaal) Al ke il il
A€l sl 5 a0 22 Dbadly Al g ) gl Jalial oll) IS ja g VT lgal | il all g oLl T (e aslall ol 3le 5 (3 yia¥) ciliia (e i) L)
CAN) ek ¢(elld I Lo ety Sl auSl 5 ¢ 5 53l 2l 5 ¢ 5 SI 2 L)
£ sl i dayadl e 4 Clalal 5 oLl Y Ay pal) il | O A (s el doll e 288 iy Sall) Ll el
) L eadl sl - ) 3 o @l I ) dahaie & YY) LS Sl o \
1.320.000 Jeally ool J3 M Jypadll &l jlua Jaanie 5 Jsas] d)-"‘}tl“‘du %uyy):ﬂ.)—de‘)’fi sl
i ) alaaal) lialll pladid Jniy g 3 hall gisa (5 shusa o el 3l 5o o i
Al el o) gall om jad) GOULY)
) Gk ¢ | Cye aal)
i 5 ) 381 50 Ja el et “;ff i
Ll 5y Al 3 pm s ¢ %?;" O] Qi s e g sty Lee il A aladid O3S e sl e By i e
feaniiall S ) g L) T obaally Laldia ) o 5 jadll ()aid 5 2 il dpalall il M)
e 31V 5 Al o) pall ) 0 330 3yl ge SN (e 3B R s o i
Sl 8 e sl @Gllaw\jﬁ)kﬂ\&\amﬂ L < A |l e sk | "‘y" | 4:\:7\9}:5\ Aj\ﬂ\d)@u\}sm\.u);]\c\.u}.j&,u)d\ a)u\.}d\),g:u\)g.\ )
goodall Gia oz o sl Ll e Al g ‘“‘u; 25 S e sall sy colall NGl o(AS) Bkl
ey | SO Jsts - U‘j‘?“ jj‘“d‘” S I3 L L sl aeLaal) 31 yall Sl NG 5 ccosiandl eog]
+ IS o5 30 50 Ay yill de ) 59 s o e e e . P
; : Ll LSy s liallil) 38 a JDA (e By il Jaia
<.210.000 )l i) 5 s A o~ O Al
et A& 5 dald) claiiall 5yl | obaal) i poal (o Adlide ) 5Y (o pall g peaill B pka e A il
ALL) i a5, Aleall el Jue 5 ALasl) ol sall
aal) GOLY Ala b dale sale plasinl
QJ\PtﬁJZﬂA& - M‘“w\gjﬁu‘)‘ c\.\.\”Q‘)ﬂ\)}fé‘)bua“)ﬁs\ubg‘)&n‘y\ogaﬁjﬁ
B a4 il "L‘\.\L .J;i «L& ‘ _ . - - .. s
g sofall b da 2 Eila g by dlla (bl e S2) 25015 Ik - Slaa )3 dilly o L8 i | obaall iy pealy Aad Gl Balal)l s Gk e Adsad) oball Sl i sally dualad) oLsal
& 215.000 ki clall Jue) Jaadl ) Aalally dndunadl 33ell e Alesiadll | 700 0 T i
(=)
P Asall dadl cllee | 5038/ aedaill ikl o sual) [ 558 ae Gaaesiily o0l Yl il 5 laal) Bale) 5 Ailuall Cililexy 2Ll - A .
< .230.000 e Jaall 5L s Gl 5005 thz;\kﬁ Ol | 85155 e Ganiily (ool 51l g il 5 laall sle | B e e (53l b 2 peadd bl 3555
boesd - - Jeall 2l oball 480 5 day LS ) A8 ja el pal eV Sl elUaall (e s s
Al Y Ly ey
& s rhall A s ol el o5 - d;ufn ) o) sell Apnaily dusdi o o _\Kﬁ g Ala yall oda o8 ISl Jaliil) Cunn 4 ol Blall 8 0 il jlaizl il ) gl
215,000 celim gl 5 jlall e O
SLad) Bl Gapeey cliLall Cige ol jlaucal
& 5ol L da i Ol sl (e dedidl (g gl <l yaall 5 (3 k) aaain LY dadlaall slyall J33 4805 e 535 gl an 50V -
ol ga (525 (3 Jaalls el nedll ik 1 ) 5 Al il al ) Claal (e 5 ibaall cilalal alal oaLY sl
AR ; Aals ol o a8 goal) ddass
Ga g Ul a3l pall 200 ey sl ghom g% Dl Yl e S sl e
Sendl 558 J3A | L e il Ayl g0l o Calsall Jhlae ges ind
- I Jlae i s (*:'. tr.m G L Gl jaleas e sl Oyl slnll Glaza 3 l)
2l ALl A5 S5 el ol sall 5
Jasll dles Aaleall il 5 5 ,laal o gall 5 sl Juadl )
. - A8 = Jball e sdns sy yedaill dlasa 23 G aa i Y
" Ll AL e s Sl e any ey gkl B le Bl
il i e Sl ol A Gl 5 oLl o8 e dled o 48 3all Ll o) gl lamall A1) 3) | 285 ol Cpplanall GEUTALBL iy jluad) Slail 5 (Sluia gudall &5l oS
Lol S oAl 1g) Bacinall g sall b SAS I g cllail) (g aall Cpall 48,5 S 55 iad) Jleed
ke S i de pull padd Gl L s Ay ) g el Gladlal) 58
< .240.000 i sal i/ Jan vie e
L8l 2Ll Al 8 Jeall e 53 g AL aliill (g M1 o) by a8
A g
- il o)) Gl gl s J J Db e s pdle JSG Jaall 3 jae 3aaa a8 314
ol 5 58 8 - R ) Ul diks
oneaill (Gl ol gl - Llaal) Ulenl) alsind




EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

FRMATRER TR
e . ‘m|d&ﬂ\)la\$n M‘JPOM\O-‘:‘G‘;}MLSJMQAJ
Jags dilaiall (5 AN sac & A G
o i o S S, e e
U ol s 2 ) ’ [ AN il ol 4 el o (il pall ] gall 42030
&jﬂ‘&@)”‘ un wl \AA = ‘ d;uz AES ‘gowgy\ t}.ﬂ\ e eilﬂ\ Caiall 5 LIS ;M.q G )
Jaall 555 JDa A Caal) Hllaas g g il | il Ll iall Caiall/ e liia¥) & sill e 260 Catall/Alalaall sela)
- coelaiayl & 5l Al ik gl ol gl e e ) )
<.+ 10.000 AES ’ﬁ; ~y.§’flj el il ol elaia¥ g il e L) Cainll g Aalitia e 5 S len o) ya) o
’ ) ﬂlj" . RETNSEN TR NN PR
SR LeewinY) g il e S Cainll QST apan Adlas o
3501 V) s o Gl Qi Gpall Ajle 3eals 3eaall @YY Aladil
0 QY 8 gl b e gual
Dbl a5 il 5l QL oLl Cilana padin (ol 3 L caala) 3l o) ally Csh) i
& shall i daaal G (A2l Aana) dpnliall @l gall (B oLl CS 5o dlpea Sl gl SR el sy il lgall 3 #le il o
215,000 el s & ORAIE R JTRU PR FELF A JENIN g : £ C ¥ A
« . - . NPT Y et e - - .
CoT U Ly Axs) 5 ol 3l Apudiall dpad 31 A8 ) Clana aladind Bl el YT 5 AL Glanall aladia) Can 4Dl llie
(&l
Aail) 5 daall 5 Al 21 ol
On 2528 B e sinall 3 sall e Galiilly adgal ekl Sl
sl < C e e e s Bosanall 3 gall (e paldilly adsall (S f iy anhall i aas ..
g Gl eadl U3 s i) S 0 pgads il e o © OEENR S
< .280.000
£ s bl b dayad) s el Ja i k) bl 30y il A UG GLES) Ja G g Y S &
atae BalS5 0 5 Y ’ ’ a3 el a1 383V 1 Aaiaa s TP
il e g2l sie saall Copeall 4SS Aalall sl L\Ai;i -)Tu:j;\k\{‘; Aim 5 il ) ans 905 s gyl (3ol i
e e 3aS lalia L . il ) Ge d Sl a5 e K15 (3R
g s il Janll ol 5 el J lj:?” w.?ﬁd\ f’lsgi‘l Jsha - JEBY) Jsaa age Bl el jlas) 5 i Ay
© 225.000 - gl axy Gkl pall 55 e Jsmnl) iy Lae G5kl ) seel ALaiY) iall Ll aasid | A3 e e o Aatll (Al Dl ) Hhlaay Al el

i<l

Gai el iy 8 Jand) 255 3l %uimuM\C_AM\

il iy Jama A oaeall G jual

512 220.000 Vss slal) A ya I Al 5l (e Cagail il AlleaY) A als

ROYAL INGENIERIE (RIESG)

17




EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

delaial g duind) 50aY) Aol
Jural) da pa A (g gadl) gl 9 ciudasl) Aol 2

DT) 338l 4aslsily IS A Jgand) i) 61991 il i3 Laa pal) Al g panall 2 sl i dasl) i faall ) Sl ) ilad)
3_yaial) A4t sl Jgaad 4 Y Sall A4 g gunal sallfeidany Jaiaall {l y Lat
B s 5 e g S e T Tt | it
“ sl B TSR S | (e ks e s
Baﬁdm'a:gﬂ\)w;})ﬂ\t};gﬂltﬂw\mwlshﬂlwmﬁaﬁ -
NTK 5 MES 5 COD 5 BOD5 1S5 o e (3855 Aallaal) aall <o juall ol Uexiosall oball 318 52 Anllas
2018 (ke 26 & sball o g ol b Lgile (o guaiall 3 eaall o pall Aadlae Al Jlae
Sl 5 (Al 5l o 15 A sl sl Aallaal) (33 ke () st sill (g0 aliill Jalaal) goall lana
oy paill julaal JES dmpdal) 4800 ) 0eDMA) J8 Al Aalleall colilaal 480 e 5 5laY)
£ s phalls Ll Lalaial) el e (38050 ol L s 1 sl o peall syl g iS4l gl il slas
52 20.000 s Aallae dlasad JalSiall Jiil) Glanial (5 3) 5l A o) gaall Aadlaall (pdad (oS 5l dalasl] Aileasl ) gall Al pue 3 1oy
. 3 5 . e ; .
ekl ik gl ol Al B e a8 Soia Al eaall sl e il el il 5l
g . ol ekl Adane Claeal 2y 50 il 5 Al Adad aun s
Liall 33 st Gy sall 481 el .
= “}Lj Al 3ol ity (531 (A1) nllaall ilalaa 8 V) aSail) Y] ilalaall 3 )13) ol b 55
: O Sz cdainall V) 5l (e aas e ccileUnd ) 20001 apd Ganaps (JalS
Aghlial 23S (g pad) Jall 4ul<a)
Lalall cldanall g dallaall @ ge & Gt ) Clanal) e (o)) shall Claes S 55 o
oSl Ll g Uil dllaial (e G seill jedaill Aaas Adhaie (5 )l sh Al ge i 53
fleall oL b s oz Sall imdy VLAl Al 5 1oy el g3l 5) Agmplall L)
dssel) Aallecll iad ) 5 50 (Rl 2l sl &0
IS Ay A0 Ar 0l Aalie iy gla aladiiad 5 Juadie (S A ¢y 383 (e 2SI
5l 3 A8 el sl i) e ) Ll ) o8 ek 3 () cliadl ) (g 345
S ) Ll ) i lagal) s 8 Ly 580 5 Anal) Aallaall (po A jiiusall Jla )l Jut
calal Cuiansd) ) ecanli) de e cad ) W saisale) Lay ) o 4481 aualal) cillasl)
(& ccaa )l 52cld
@Al d il () Ll ) &5 alia (8 A8 el Aalaall (o (g spall 5 s 3l (A0 5 aens
M\@M@bﬁ\ o\ﬁdﬂ z:)éﬁg;.ﬂ\
&J)ML'L@JH I /Méﬁ\d‘ﬁﬂ\ i
Akl Jaiall 48,5 cAibeSl 5 )Y/
«.225.000 A sie ) O el alaall Gy (Aadleall 4 slaall) 3 hadll AilasSll af sall apludl oy 5830
) o Lilaiiall 4 glia
Ronbaud) ol By 53 281 e L jiad! LGN 5 )L/
g pall slaall T . e T
' i S M Ll 8 il ok (g Ltnpda pe CaST Ol gla (8 g ja0 s LW pen
A_u‘)sﬂb 'E).}a:\uﬂ C..a\aj\ A;ILJIA.J\
‘ﬁ..a.// u‘).aj/ sles SJ/.Z/
Capall 3 %60 5 el il yib 8 %30 Dty Calia Gaiad) sleall oaplall Cadal)
Iaadll adga A Lo LA A (A piaa g clall Baliaa 5 5 Jeaa 3 alaa (8 dasu ) (5 530
SRR &) Jas ol b a5l yuas Jie) 4 Sl 5 A8l @) Cpran Cililaall AleSa <l 5ol duds Al g il Aalall @il
g s il L bl s ) L 0 g el ol ol Jladin¥) 5 eal s s all (e Ao gana gy i LS (35 i<y
4./2 10000 o " T : L) i) b bl

&sall 3 Le8 gia Balainily 4 iall Lall - Lad)

gy

abilal) 5 bl gaal)

ROYAL INGENIERIE (RIESG)

18




EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

44/ 10000

&8 Less bed

fsigal) lall a5 U8 5 Cplalal) aadal (5o sk e Akl 348 511

Adasall JSba b Jae Y 8 sl Guadlall 5 ol lally (il sall Sagad al
tadanally Adagaall shaliall 5 (Slaall il (e aldasily aSUll

¢Adanal) S (pe i) slas 5 Apsal) Aallaall Gy Ve AR ¢3AY)
Bopana alia 4 Sl g pall Ji

g AL e Jualaall o el iy Cogad i) sles salainl Alla g

Lol Sl e Llally dmall LA
iane b cpleball Gial S dndll 3
Aalladl

Clilie e gl ladlly daall Llsal
Aallaall dlana b cplaladl e dalladl

Aleal) o p
& bl Al R Lalall Qi 4855 | ik il 2 3 il Llee (of 08 il Aad g sy cGlasiY) J8 e )
A il oo daas A b Ly Gl L Ly Jpenal) AadaiS
(350 aliall) 3 yiiinall sleall 4 55
eCmaddiuall 38 e il 35k
calaall [ e Wi g A Al clalaain¥) s J bl e il
Al b claabud) e
& 5yl Ll Ll Lot laall (L) ey @)ﬁ‘u\fﬂ neaill ik gl ) gaall “ . (u\ﬂﬁ\cubﬂ\)mﬂ\uhﬂu}mﬂdjb;Lk:;).\ﬂy Gl JiS A il sl gkl
e X Axy A_I}.AAMdﬂ‘m;\é‘wu\‘)m:A&u)&@;\)@\H\J‘PHU‘\ Ll - )
. - ()
Ol 5l o) 1 eSH il Ja sl Aot oEE
aaal) ilh 3o nes Al e
/2 20.000 S A sl Y gl sl (i 15 i ALY L) Sy 5
iana ) Wiy LS el o3a Juai (1) dasany 75 e sl saall (5 5ime slay o
e AL GV 8 Y) ilae 8:00 deludl Jis Blia 8:00 deludl aay ekl
3o pall
- o PR - -t e - . \, . w (N wfE . e e - ..\ A .
& 5l L] ) L e Alaall LU | 8 u.a 4,1{}3 L.sgsu Glilee agaill Lfdajl Ol sl Aaal )l ald il el JL.f;\”g.\;.u} L;;a.“ ’C-L.\QJ‘ ﬂ’}u M .L“.;J’ .‘“}é‘w@" 4161 (’M\ s i il S5 iy S i 5, Clad
O sl el (il gl (o) gl ¢ el Clilee gl il @l jall Gl 5 e dom sl s (al 5l Olae ) Alla 6 4/ 5 Alundl At
< . . . . L ! . & sl s Alpall LS axe
b e oplSe o) pa Jd Lnnb 4058 Aallaa A 5 cciiiadl) 5l sty slaall dallas i )
Uaadll JIaN 5 e 0l Jhe Gigaa Alla 3 Sl senall Juas5 Gaiay 3 PLC 53
/50,000 Clanal) s JSligll #Sa!  Ailpuall cililee (go HUsiily )
EEW
’ ) a3 i) (g pdall ) adiin
g 5 rialls Ll laladdl) <y sall Dlaall ol | wliglly  Gidlall Jam xebaill ik ) ol sl 891 RL Gkl dska (Ao Gl 3505 | (e paladll A8 jan Jagi jo Gdla g 55 5lad
.2 5000 Aasall 8 Aaisdll Llial) Lol pen e ) Cilidae s Ao puall (il Ciledle Cud Aallaall e
Ol J e dadiall (5 KGN )
Crlaall
. - . R P 3 R - . e - ~.‘- af - .~“ w e L1 _ .
&;)«5&3\-\ W ) iyl RIREY sl all 5l gal o Ja elaill @L)]\ Obsall | asl g die 3 ykall el cilidee Caiadl (’SA-'} D) dad) e Al Jaids o) cangy . | b s R &}EJ R

<.210.000

Ol sl

A Cangy Ayl 13 Yl aes LSl g ALals Cand ool daa sl ol
LAl gn 5 )3 all Gk Jsh e Ll Saln S i -

o A BASYI s Sl 3 el 5 Ak V) Aa) 5 AS jaiall el (e dleal) -
&) Las ¢y sl mie cpd )l Alane A pandl) (U Aald) daulia e e glia Cogan Als
J(EIN

Al el S jaall aa J e -

Adbeall oY) Led 03 o Gaagy G CSWYT 8 dana s (3l daSae Al S 53 -

Ols.u.u

Al bl 150.000 G ss bl s jall GO i) il e Cagal il Alleay) A als

ROYAL INGENIERIE (RIESG)

19




EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

il 3a ) Aol

A BT Gl LS (e St Ll LS Lgillad (500 5 L (nm sl Do L1 5 Al palaill Jledl) 28580 s ) a5l Adaiil Cangs
A o g el Anisl sl g g 5 piall Cllee 385 U] Cuand 38 2a8 gl e dpelaial

tob Ly da el s algs

¢ Jad¥) Ala e B0 (e Caail) julad JUeY) 14 ASall 5 o8 gall 481 5
¢radil) Ala o AT (pe Cadal) ulat) JUieY sl aSaill 5 lilend) 281 5
ALyl e laial) ‘)LIH}Z\} 3 _patiall Al aa

A Al )l dlae )

+
+
+
+

Jedd) da e DA

Jerl e A anall A8 50 o st challaal) 5 Alantusall aall o jeall olpe i 480055 A0 0y o i dalleal) Adase ¢l 5 538 DA
e it ) oLl Jlael Adl e Aol pum s

b Lale (a geaiall 5 45 prall el ae (38 5 02085 i A Jadl () (o ST g pyedaill Aasa 3ydid) Aalia) AadiYI A) e
scilial sall

S 5 iy GBI e Ayl Aedladly By Lo Aals csbliall Cile 8 Lgmad DA (ho Al Alan 5 3485 281 0
el B UK (553 IS Ll A8 e o g ey sad) ol gl e anills Laiay  Jaal) 35 1 sha 138 5 oLill a8 5

¢t e Al (A 5Y) 5 aeadl) AL 5 Adiall el 5 ls) ddad 2

£ 5l Ay Jandl Jsns dulandll il 34

—

-

Juaial) Al e A

Aakiaall AdadiB 48 ye ddad s ang dadlaall g Alesivsall aall (o peall slia Ja5 plai g aaal) dallaal) ddase Jaadi 3y JDA
b Lo ol (S5 030 280 5all Adad e

¢ yal) a3 13) Ll 5 Lase dane amsdil el ey Blasll g obaall Aadlase Jlac i g ulanad 3y ) gall 281 5all o) 50 2 3

&_i‘)...al\a%um&ugnhd\ﬁﬂﬁu\)dnwrﬁaudﬂ\dglal“c.nb} AA.‘L:.AM@..A”&_G‘)..A‘ al.}n'&éﬁa__\é\‘).a >
Ls>all



EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

$U) Ala ja = (il dua ) Aad

() 3dhal Aalesl | &3l giganal) Gahaall Ll bl g 23 2 (hinall g 3 shall) aSatl) g g o) eS|
dailial 8 da )l - ke 18 )l 447 a8 osu sl o . et et s )
= PUPEA| i) 3 Liadl e 34 Ll Liadl-e) el 3
12000 P Bulol 5520 150 - 2018 813 436 01 Leldai s PM10 sl clie 33 Ll a8 g0 Dbidl-e) sl B3 ga
Ladliall & da jadll o . R . .
8000 i Jaal Jisesrs 60 6813 43550 01 Cogpall 5 5in ool | sl g | slimgealle gle )
gl Sl -
olidll b Ayl o 10 3 Ll 9641 o o silal . el Jsa e cilléi 35ms o R
10000 e 1996 55 e el Sy A G Glia spay | S sl
I o el aliill 5asinal Ay Ll
g‘)m:ﬁ\ r';S;ﬂ\ -
uh.d\@fuJM\ - - - 1—3‘1);1 ‘1—\-\5\ cé_y\‘_é‘ﬁm“ quS\ e\ﬁ.«ug‘)m.\ kil\.ng.‘a_ue\)ﬂy‘ | . " q.g‘)a.aﬁﬁ‘)\di‘
4000 EAPEN 2018-315 ad ) a5 e S 5 yinl) Alla e il Ll x50 L
Aalladl ddasa é‘\ olall Cay i VLay) (o (38T
gl Sl -
v 4 glaall G . . i : L) R
5000 7 1996 555 10 i il Aalled aaly qise i | S & dm el
4 Sl il S 3N
Aailiall (A An )l % s s . Sldle asa o e sl
v ida ol G . G s Ll !
8000 ﬁ s i sl o i | e Osmasll s 3okl
. Ae pull yaat iladle 35a L&)
Jadia) laa
- EAPER e LOptlaall (pils gall ) gaas - sl o 5 £ h:l_:n
) aaa | . g e s .
4000 A sladl G52 Ll a8 se Y 5 () Sladle 2 - sliall a8 5 sl e
i e - - . Gl oSl - - .
Aailiall 4 da 4 laall Janll o 5318 L o A a2l anl) e o35 le sliall a8 9o Jlaal) LDl
g‘)m:ﬁ\ r';S;ﬂ\ -
Jlazy) aacls 4113 -
Lailiall 8 4 jadll .y ot S 4 el Jsall J8 el Gall GlA s s A LG : .
10000 At e el (el 3 pas andly Sy 3l ol sy e W51 | I EE S| e e
Lediits Ailaia (5l 5 Jsma sl 3 has o sall (Flae e iy et
el sl Giga




EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

Jadl) Ada pa - Al dua ) Aad

3kl A&l ]
(DT) Lwasall Sl gl Gl JLadll Ol g 03 530 (enall g (35 k) aSadl) g o5 oSl il
COD« MES
315 & smlfs e 01 o _pall ol 55 ol s Jalas
4./220.000 peaill ikl ol sall i 2;;; g’“ > eif5 30 07 1shed 5 g3 Ll 5 450 3all) auall opekaill ddaae | Asdledl obuall A 5
536 01 sl (Ao sl Sl
el [ 33al 55 50 1 ALE (paladl
N [ ekl i gl ) sl PH« T« BOD: COD N« P< MES 2l all) labeall s e . L
8000 Ll sl iy Aol b aan)y 5 e AL oy Ul | (sl Sl 5 bl et Bkt
iau/2 1000 gkl ila gl () gaall NT106.20 el 3 A55e 01 Galaall + slaall &l Jal e Julas Cadaill Jlee slaall 5,1
ot . 9641 &8, ol . oy gaalt 2
b ol saall Lleall el 5 1)
s 1000 | fﬁf ST 2210 A esdl 250 01 S 51 Aad G T
2 s A
1996
Ludl/s 400 Daedill kgl () sl M“—‘S‘A}J Ls‘q, g Ll 3550 01 el g Sl o8 50 lia g
447 &) o sus yall
41./2 600 el il gl Gl pall | 2018 sl 18 &) Bl 35, 01 H2S / &) sl dge 58 EEINONEEN S s
(3ele) >3558 200)
28000 Tzl o ¢ gandl

Lisies 5 79,000 s dall il am ) Aasl Adlasy) 443 4l

ROYAL INGENIERIE (RIESG) 22



EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

&) yadl) ply Adad

):m.\ e i‘).;a&' § cgc\.af\;\)“j j_\.\.ﬂ:_ ) J.A)S\ GA\.'\).U u.\s;.d.. ) ):\,\\AS A:\s.ul g._gJJﬂ\} U'.I\)Aﬂ\ sl Q\A\:\.\;\ Aaal EIR) yaualy g

Al 3,10y Adad 4) pe g 2w o Adlal) L b il Cud g el Gy oA ) sl G (e eyl i ey

lass W o Jpil) clasi e XS5 ((ESMP) daelaial
il gl s PGES geli i e (o xill o
@A\Q)A\ELQABJ\A}LAL &_gjﬂ\ .

4041 s Lusal)

s g 5l B3 U s un A A Bae Lise Ty £ L) ) Asaall ida gl iSal) ) Rasiall 2l BacLuall (5055 Cgas s

A i aally acall Ly J (e Ly ki alas Al ilel jaY) 3lai
{PGES (s aSaill 5 48) yall Cile) ja) i

il g g g pdall ol il A1 e dem ) L Bacbual) elld b Loy e Laia¥) s Ayl 31y Aad da )l 4l sac Lsall

L bl
el ol samd) b jlaall Jsa Jlasdl G oo o)) (5 sinn )
solial Jgaad) 8 <) k) pliy Adad jediiy

() Addsyy 3aa Ll g sl Osdgiuall Glsud) Jaal) dayads
< .22,000 2x ¢13 < @-\-J\TJ\AA\ 301 e Oslsgmall pedaill | Adad y Lo Laia Vs All 3 )
O JRETEIRON iyl g 2a )
e bl Ol silage | L
Sa4000 | 2xaap | SRR e il | e ResRis
’ il Jlaall & daiadia : - g slaall
- ~ . ] w&\ S L. #J}
& 25.000 5 01 M@L)ﬂ u\}:\ﬂ\ u;c)\),d\ Lsc\))l\ u&nﬁﬂ\ d};a.\c}ﬂ;\ln;
= EHE Lyl 2S5 LasSa e daliie EUT s sleall
i gl ) gl
230000 |\ o sl Ol o il sac Ll
< PGES/ kil

341,000 :magall il Zallaa) AalSil)
PGES gl Liil da 33 3 ) gal)

— eabin 2l e O 3l 5all PGES (8 ¢l Cpl g pmsall w35 e AT ) sal (i (0 ¢ mimaall 3 32l iy
Al 3 ) sall g5 Janll Adad o callaty  Aaliosall 28U Chladd zeald ys A8y g 25 o ol eSU ida gl (il
il g 5 algall slin) e Slab clgy Jsanall 5 A Aadail¥ 5 Aiall 3 1oy aldad G ae i) 5 JalSal) Wyl (ST 5 56S0)

coalidl (il sl ) Hiliad)
Sual g3}

Juai¥) el ja) gen Jlann (e elaial jpa 5l CIVLAI) b Garadie 4 Jony delaia) Gl sa 5 VL) o

Slia iﬁj} LAJ LS}LS":J‘ EJ\J!} K:\QLA:\AY‘ QL&MY\}
Aol Al g gl 5l A,

e sy bl hbadl pelaill Aasa ¢ g e dileiall 5 5Q1 o ALY pran 3 )0 (MGP) (s 58l 5 pla) 41y 5 oy
G AY) Jgal) sl (oal Y1 3 ks Ll e Jalaill aiSay 5 Al 5 Lelaia¥) il all MGP gl s Adls (p

(g s riall dilxia (5 ,A1 Llzd (gl ) oLl Jlae oo daaldd) ) YY)




EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

deLaiay) g i) 5 )ay) ddadd Aulleay) A4l

ASail) 5 a5 gl yuals AAISY 3 Jadiiy a5 )l 526.000 ) say Aadl 510} Aadd Alleay) AN s
3ol A Y Al AGls o e s Asdlee Adase iy el ils pal cplidiall cupaiy il all 3 3ad
£l Al ulaall 48 e oSy (17) Qpnill s Y1 (e Ciudaill b e 4 jiall CollSill Al g5 adiy (5510
(emis ) 271,000 gl A, Gile e (1) e

PGES gl 4dls

(< 3) A i) ity Ao laia¥ g i) 5 0ay) Adad (9S8

220000 Sty o) iy gaill gl g Capadl) Jalak -1
150000 Sl el (gl I/ 5 cangdl) Jalas -2
51000 s 10

28000 el :\ a2 o ol Ak
41000 mn3all padll
36000 MGP gl s 2 2
526000 £ saxall

ROYAL INGENIERIE (RIESG) 24



EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

RESUME NON TECHNIQUE

Contexte et objectif du projet

Dans l'objectif d’améliorer les conditions de vie de la population et protéger I'environnement contre
la pollution hydriques et les mauvaises odeurs 'ONAS envisage de réaliser une station d’épuration
dans la ville de Bir Ali Ben Khelifa. Ce programme est financé conjointement par la BERD et la BAD.

Ce programme contient également une composante de mesures d’accompagnement qui vise le
développement institutionnel, la formation et I'amélioration de I'exploitation.

La présente Etude d’'Impact Environnemental et Social (EIES) relative au projet d’assainissement de
la ville de Bir Ali Ben Khelifa est réalisée par « RIESG » pour le compte de TONAS.

Description du projet

Le projet comporte un systéme de transfert des eaux usées brutes, une station d’épuration et un
systeme de transfert des eaux épurées vers le milieu récepteur.

Le systéme de transfert des eaux usées vers le site de la STEP comprenant une station de pompage
principale (SP1) et un collecteur de transfert (refoulement) de longueur d'environ 7460m.

La station d’épuration de la ville de Bir Ali Ben Khelifa est dimensionnée pour un débit moyen de
1362 m3/j et une charge polluante de 600 kg DBOs/j qui permettra de prendre en charge
I'assainissement de 10 740 habitants a I'horizon 2036. La station est congue selon un procédeé a
boues activée a faible charge et la déphosphatation physico-chimique, ainsi que la déshydratation
des boues sur lit de séchage des boues.

L’horizon du projet est 'année 2036, les éléments utiles au choix du procédé et au dimensionnement
des installations sont récapitulés dans le tableau ci-aprés :

Parameétres de dimensionnement de la futur STEP de la ville de Bir Ali Ben Khelifa

Désignation Unité 2036
Population branchée a TONAS hab. 10 740
Nombre d’équivalent habitant 13000
Débit moyen journalier m3/j 1362
Débit de pointe horaire m3/h 168
DBOs kg DBOs/j 600
DCO kalj 1200
MES kglj 720
Phosphore total kgl 30
Azote total kgl 88

Etat actuel de I'assainissement dans la ville de Bir Ali Ben Khelifa : La ville de Bir Ali Ben Khelifa
est dépourvue de réseau d’assainissement. Les habitants utilisent 'assainissement individuel.

Systéme de transfert des eaux brutes : Les eaux usées brutes de la ville de Bir Ali Ben Khelifa
seront collectées vers I'extrémité Sud de la ville sur la rive gauche de la route RN 2. Une station de
pompage SP sera implantée a I'extrémité Sud de la ville sur une superficie d’environ 400 m2.

Systéme de transfert des eaux épurées : Les eaux épurées non réutilisées dans I'agriculture
seront transférées gravitairement par le biais d’'une conduite gravitaire DN315 en PVC sur une
longueur de 10 km avant de rejoindre Oued Chereit qui se croise avec la route RN14 vers Mazouna.

Choix du site d’implantation de la STEP : Pour identifier un site adéquat a I'installation de la station
d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, des visites ont été effectuées en concertation avec 'ONAS et la
commune ou quatre sites ont été examinés. Afin de comparer ces sites, on s’est basé sur les
contraintes technico-économiques et environnementales. Aprés recoupement des comparaisons
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effectuées entre les sites et l'avis des différents intervenants (ONAS, Commune, délégation,
Ministére de I’Agriculture), un seul site a été retenu. Cette sélection a été faite en tenant compte de
plusieurs facteurs a savoir :

v' Eloignement par rapport aux habitations

Nuisances environnementales (olfactives, sonores, visuelles)
Accessibilité et servitudes

Situation fonciére et vocation du terrain

Milieu récepteur des rejets

Efficience énergétique et importance du réseau de transfert
v Potentialités de réutilisation des eaux usées traitées

D NANER N NI N

Le site retenu se situe a environ 3 Km a l'ouest de la commune de Bir Ali Ben Khelifa (variante 4).
Ce site est accessible par la route locale RL891 menant vers Regueb. Il s’agit d’'un parcours
appartenant aux terres Domaniales a vocation forestiére d’'une superficie d’environ 5 ha. Les
habitations les plus proches du site sont situées a plus de 500 m au Nord.

Justification du choix du projet

Comme tout projet de réalisation d'infrastructure de base, il présente beaucoup plus d'avantages
que d'inconvénients, surtout qu'il est a visée environnementale avant tout.

Sur le plan environnemental, le secteur de I'assainissement est quasiment absent dans la région.
Toute la ville est dépourvue de réseau d’assainissement. Les habitants utilisent I'assainissement
individuel (puits perdus). Ces puits sont sujets a des débordements et des écoulements des eaux
usées dans certains endroits de la ville qui affectent la qualité de vie des citoyens et les ressources
en eau de surfaces et souterraines.

Sur le plan technique, le procédé de traitement par boues activées a faibles charges en aération
prolongée choisi permet la rétention des matiéres biologiques solides afin de créer un systéme
extrémement stable et facile a contréler.

Sur le plan économique, le projet améliora l'infrastructure de base et apportera plus d'attrait a la
région et contribuera a son développement durable.

Horizons temporels du projet : L a réalisation du projet de la STEP ainsi que le systéeme de transfert
des eaux épurées passe par trois phases essentielles :

» Phase 1 - Etudes du projet

> Phase 2 - Aménagement, construction et montage des équipements :

> Phase 3 - Exploitation du projet : La durée de vie du projet est estimée a 15 ans a partir de
la mise en marche de I'exploitation.

Cout du projet : L'estimation du montant nécessaire pour la réalisation des travaux du systéme de
transfert et la réalisation de la station d'épuration de Bir Ali Ben Khelifa sur la base des prix unitaires
actuels est de 14 101 500 Dinars Tunisiens TTC.

Délais des travaux : Les travaux du réseau de transfert et la station d’épuration seront exécutés en
paralléles. Le délai total pour I'exécution des travaux du réseau de transfert des eaux usées brutes
et épurées, de génie civil, fourniture, montage et essais des équipements électromécaniques de la
station de pompage d’eau usées et de la station d’épuration est estimé a 18 mois.

Description de I’état initial du site et des enjeux environnementaux et sociaux

La commune de Bir Ali Ben Khalifa est rattachée administrativement au Gouvernorats de Sfax.
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Situation géographique

La ville de Bir Ali Ben Khelifa, se situe a 60 km environ de Sfax, route de Sfax -Gafsa
(RN14) et la route vers Skhira (RN2).

Situation de la STEP projetée

La STEP projetée sera implantée a environ 3 Km a 'ouest de la commune de Bir Ali
Ben Khelifa. Ce site est accessible par la route locale RL891 menant vers Regueb
Coordonnées géographiques STEP : 34°43'49"N, 10° 03'22"E

Surface : 5 ha (terres domaniales)

Ouvrages annexes de la STEP

Eaux brutes : pompage de longueur linéaire de 7460 ml
Eaux épurées : réseau gravitaire de 9920 m Oued Chereit

Etat d’assainissement

La ville de Bir Ali Ben Khelifa est dépourvue de réseau d’assainissement en eaux
usées (puits perdus).

Climat

Climat méditerranéen chaud avec été sec, température moyenne de 19.3°C et les
précipitations sont en moyenne de 233 mm.

Les vents continentaux chauds (Sirocco) peuvent provoquer des tempétes de sable,
Les vents maritimes du NE et de I'Est générent parfois d'importantes précipitations.

Géologie et géomorphologie

Les affleurements géologiques sont essentiellement quaternaires, suivis
d’'affleurements tertiaires (Mio-Pliocéne continental) sur les reliefs de Bir Ali Ben
Khelifa. Les formations lithologiques sont peu résistantes, voire meubles facilitant
I'érosion hydrique et éolienne.
Des vastes plaines et des collines, formées de matériaux meubles, sillonnées par un
grand nombre de petits oueds.

Pédologie

Le bassin de Bir Ali Ben Khelifa se caractérise par Les sols halomorphes, entourés
de part et d’autre par des sols minéraux bruts.

Hydrologie et hydrogéologie

e Les cours d’eau sont nombreux, peu profonds et atteignent rarement la mer
e Les bassins versants sont souvent allongés du nord-ouest vers le sud-est,
débouchant en majorité dans des dépressions fermées a l'intérieur des terres.
e Oued Chraiet qui constitue le milieu récepteur est un affluent d’'oued El Ben
e Les nappes phréatiques : Ressources peu importantes évaluées a 22.7 Mm?,
La nappe profonde : de profondeur entre 200 et 600 m, présente des ressources
exploitables de 20 Mm3,

Milieu naturel

Végétation naturelle de type steppique, dépendant de la qualité des sols et surtout
des caprices du climat
La faune sauvage trouve refuge dans I'entourage immédiat des cours d’eau

Socio-économique

Population totale, 52678 (2014), non-communal supérieur a 65%.
Le secteur agricole est incontestablement le secteur le plus important dans
I'’économie de la région.

Milieu
environnemental

Cadre réglementaire

L’entreprise est appelée a respecter le plan juridique national et international et les
normes de la BAD en matiére environnementale et sociale.

Pollutions générés

Tous les travaux au cours du présent projet peuvent engendrer des impacts
environnementaux négatifs (acoustiques, émissions atmosphériques, rejets liquides,
déchets solides, ...).

Déboisements

Le site du projet est dominé par les grandes cultures et les parcours

Contamination du sol,
des eaux de surface
et souterraine

Lors des travaux du chantier, on risque d’avoir une contamination du sol, des eaux
de surface ou souterraine par les matiéres sédimentaires résultantes de stockage
des matériaux et dépdts des déchets.

Instabilité du sol et
risque d’érosion

Des mesures de précautions seront prises en compte concernant les surfaces de
stockage et de dépdts

Milieu humain

Bruit, vibration et
émissions
atmosphériques

Ces travaux générent des émissions génantes pour la population, les employés et
les riverains. Des mesures de minimisation et des plans de contréle seront réalisés
lors des travaux.

Amélioration de la
qualité des rejets

Actuellement les citoyens utilisent les puits perdus

Accidents lors des

travaux

Ce projet peut générer des accidents lors des travaux

Création d’emploi

Plusieurs postes qualifiés et non qualifiés seront recrutés dans le cadre du projet
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Cadre réglementaire et institutionnel

La Tunisie dispose d'un arsenal législatif et réglementaire varié allant des codes relatifs aux
principales ressources naturelles, aux multiples mesures coercitives a I'encontre des établissements
pollueurs en passant par I'obligation des EIES en tant qu'outil de prévention.

Réglementation sur I’évaluation environnementale

Loi n°88-91 du 02 Aolt 1988 portant création de I'Agence Nationale de Protection de
I'Environnement (ANPE) telle qu’elle a été modifiée par la loi n°92-115 du 30 Novembre 1992,

Décret n°2005-1991 du 11 juillet 2005, relatif a I'étude d'impact sur I'environnement comprenant un
Plan de Gestion Environnemental et Social (PGES) et fixant les catégories d'unités soumises a
I'étude d'impact sur I'environnement et les catégories d'unités soumises aux cahiers de charges.
Dans son article premier, ce décret défini I'Etude d’Impact sur I'Environnement comme étant :
« L’étude qui permet d’apprécier, d’évaluer et de mesurer les effets directs et indirects, a court,
moyen et long terme de la réalisation de I'unité sur I'environnement et qui doit étre présentée a
'Agence nationale de protection de [l'environnement pour avis avant l'obtention de toutes
autorisations administratives relatives a la réalisation de I'unité. »

Gestion des eaux usées :

Les rejets des eaux usées dans le milieu récepteur sont réglementés par les textes suivants (lois,
décrets, arrétés et normes) :

-Loi N° 75-16 du 31 mars 1975, portant promulgation du Code des eaux, modifiée par la loi du 26
novembre 2001 ;

-Décret N° 85-56 du 2 janvier 1985 : réglementation des rejets dans le milieu récepteur

-Arrété du ministére de I'’économie nationale du 20 juillet 1989 portant homologation de la norme
tunisienne relative aux rejets d’effluents dans le milieu hydrique ;

-Décret N° 94-1885 du 12 septembre 1994 fixant les conditions de déversement et de rejet des eaux
résiduaires autres que domestiques dans les réseaux d’assainissement implantés dans les zones
d’intervention de 'ONAS ;

-Le décret gouvernemental n° 2018-315 du 26 mars 2018/ Arrété du ministre des affaires
locales et de I'environnement et du ministre de l'industrie et des petites et moyennes
entreprises du 26 mars 2018, fixant les valeurs limites des rejets d’effluents dans le milieu
récepteur.

Gestion des déchets :

Les déchets générés au cours des phases de travaux, d’exploitation et de fermeture du présent
projet doivent étre gérés conformément a la réglementation en vigueur :

-Arrété du 28 février 2001 du ministre de 'Environnement et de ’Aménagement du Territoire, portant
approbation des cahiers de charges fixant les conditions et les modalités d’exercice des activités de
collecte, de transport, de stockage et de valorisation des déchets non dangereux.

-Arrété du 17/01/2007, relatif a I'approbation des cahiers de charges fixant les conditions et les
modalités d’exercice des activités de collecte, de transport, de stockage, de traitement, de recyclage
et de valorisation des déchets non dangereux.

Pollution de I'air

Lors de travaux de construction de génie civil ainsi que pendant la phase d’exploitation et de
fermeture, il y a production de nuisances sonores et pollution de l'air. Suite a cela la disposition
réglementaire applicable est :

-Décret n° 2010-2519 du 28 septembre 2010, fixant les valeurs limites a la source des polluants de
I'air de sources fixes.

-Décret gouvernemental n° 2018-447 du 18 mai 2018 modifiant le décret n° 2010-2519 du 28
septembre 2010, fixant les valeurs limites et les seuils d'alerte de la qualité de I'air ambiant.
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Nuisances sonores

La Tunisie ne dispose pas encore de normes relatives a la nuisance sonore. Cependant, deux textes
existent sur le sujet :

La municipalité de Tunis a mis en application une circulaire municipale fixant les valeurs limites (en
dB) tolérées. Le seuil tolérable est variable selon I'heure et la zone (selon le plan d'aménagement
de la ville de Tunis) ou a lieu la nuisance sonore.

-Décret n°84-1556 du 29 décembre 1984, portant réglementation des lotissements industriels, et
notamment l'article 26 du cahier de charge annexé, spécifie que : Le niveau de bruit de jour par une
entreprise ne devra pas dépasser 50 décibels, mesurés au droit de la fagade des habitations les plus
proches de la zone d'activités. De nuit, des précautions supplémentaires devront étre prises afin de
ne pas provoquer de géne aux riverains.

- Loi n° 2006-54 du 28 juillet 2006, modifiant et complétant le code de la route promulgué en 1999,
a prévu un ensemble de dispositions pour lutter contre les nuisances sonores générées par les
véhicules.

Ressources culturelles

En cas de découvertes fortuites, I'entrepreneur doit se conformer a la Loi n°® 94-35 du 24 février
1994, relative au Code du Patrimoine Archéologique, Historique et des Arts Traditionnels, et
notamment l'article 68.

Décrets et arrétés relatifs a I'utilisation des eaux usées traitées a des fins agricoles :
L'utilisation des eaux usées traitées a été prévue et reglementée depuis 1975, dés la parution du
Code des Eaux (loi n° 75-16 du 31 mars 1975). Ci-dessous les décrets et arrétés relatifs a I'utilisation
des eaux usées traitées :

- Arrété des Ministres de la Santé Publique, de 'Environnement et de 'Aménagement du Territoire
et de I'Agriculture du 28 septembre 1995, approuvant le cahier des charges fixant les modalités et
les conditions particuliéres de I'utilisation des eaux usées traitées a des fins agricoles.

- Décret n°2007-13 du 3 janvier 2007, fixant les conditions et les modalités de gestion des boues
provenant des ouvrages de traitement des eaux usées en vue de son utilisation dans le domaine
agricole

Santé et sécurité au travail
La loi n°66-27 du 30 Avril 1966, portant promulgation du code du travail, les amendements de la loi
n°96-62 du 15 juillet 1996 et les différents autres amendements adoptés.

Réglementation nationale sur le droit régissant ’occupation fonciére

Acquisition fonciere, accords amiables ou expropriation.

Loi N° 76-85 du 11 Aout 1976 modifiée par la loi N° 2003-26 du 14 Avril 2003 et amendée en 2016
par la loi n° 2016-53 du 11 Juillet 2016, portant I'expropriation pour cause d’utilité publique, fixe les
principes, les régles et les procédures administratives et judiciaires en matiére d’expropriation des
immeubles (Terrain) pour réaliser des projets ou pour exécuter des programmes ayant un caractére
d’utilité publique.

Décret-loi n° 2022-65 du 19 octobre 2022, modifiant et complétant la loi n° 2016- 53 du 11 juillet
2016 relative a I'expropriation pour cause d’utilit¢é publique, une commission administrative
permanente est créé dans chaque gouvernorat dénommée la commission de reconnaissance et de
conciliation (CRC). Cette commission est chargée de procéder a la reconnaissance de la situation
légale et matérielle des immeubles a exproprier. La commission détermine les bénéficiaires des
indemnités et fixe la valeur de compensation

Le nouveau décret-loi élargit également les dispositions relatives a l'indemnisation pour inclure les
dommages subis par les propriétés voisines du projet public. Ainsi, les propriétaires des immeubles
limitrophes pourront également prétendre a une indemnisation pour les préjudices subis.
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Le décret-loi prévoit également la possibilité de conclure des accords entre I'administration et les
propriétaires concernés pour une indemnisation en nature, conformément a la Iégislation et a la
réglementation en vigueur, dans la mesure des réserves dont dispose I'entité expropriante.

Conventions internationales

La Tunisie a ratifié la majorité des conventions internationales, notamment celles relatives aux
problémes environnementaux globaux (Changements climatiques, biodiversité et désertification).
Le projet doit se conformer aux dispositions de ces conventions et aux protocoles y afférents.

Politiques de sauvegardes de la BAD

La Banque Africaine de Développement (BAD), a mis a jour en 2023 son Systéme de Sauvegarde
Intégré (SSI) congu pour promouvoir la durabilité des résultats des projets par la protection de
I'environnement et des personnes contre les éventuels impacts négatifs des projets.

Les sauvegardes de la BAD ont pour objectifs :

e Protéger la Banque contre le risque de réputation lié a 'E&S.

e Protéger les droits des personnes vulnérables, en appliquant I'approche “éviter de nuire".

e Renforcer la durabilité des investissements, en utilisant les approches “intégration” et
“qualité a I'entrée” pendant la préparation de projets .

e Protéger les droits de 'hnomme dans le contexte du projet.

e Renforcer I'utilisation rationnelle et durable des ressources naturelles (biodiversité et
ressources naturelles).

Intégrer la résilience des communautés au changement climatique, par le biais de I'évaluation de
I'adaptation. .

Le systéme SSI mis a jour de la BAD comprend quatre volets interdépendants a savoir, la Vision du
Groupe de la Banque Africaine de Développement sur le développement la Politique
environnementale et sociale (PES); les Dix Sauvegardes opérationnelles ; et Des notes techniques
E&S (notes techniques du SSI),.

Les autres politiques et directives pertinentes de la Banque restent applicables dés qu’elles sont
déclenchées dans le cadre du SSI. Il s’agit principalement de :

e Politique de la Banque en matiere de genre (2001) ;

e Cadre d’engagement consolidé avec les organisations de la société civile (2012) ;

e Politique de diffusion et d’accés a l'information (2012) ;

e Manuel de consultation et de participation des parties prenantes aux opérations de la
Banque (2001)

e Politique de la Banque en matiere de population et stratégie de mise en ceuvre (2002) ;

e La Directive Présidentielle sur la lutte contre I'Exploitation, I'Abus et le Harcélement Sexuels
(P.D.2021.02).

Dans le cas du projet d’exécution de la STEP de Bir Ali Ben Khelifa et de ses ouvrages annexes, les
SO applicables sont présentées dans le tableau suivant.

Sauvegardes opérationnelles Applicabilité au
projet

SO 1 : Evaluation et gestion des risques et impacts environnementaux Oui
et sociaux ;

SO 2 : Main d’ceuvre et conditions de travail ; Oui
SO 3 — Utilisation efficience des ressources et prévention et gestion de Oui
la pollution ;

SO 4 — Santé, sireté et sécurité des populations ; Oui
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SO 5 : Acquisition de terres, restrictions a I'accés et a I'utilisation des Non
terres, et réinstallation involontaire ;

SO 6 : Conservation des habitats et de la biodiversité, gestion durable Non
des ressources naturelles vivantes ;

SO 7: Groupes vulnérables Non
SO 8: patrimoine culturel Oui
SO 9, Intermédiaires financiers ; Non
SO 10 : Engagement des parties prenantes et diffusion d'informations. Oui

Sur 'ensemble des sauvegardes opérationnelles du SSI de la Banque, Six (06) SO sont enclenchées
dans le cadre de ce projet.En parallele, les exigences de performance de la BERD et applicables au
projet sont présentées dans le tableau ci-dessous.

Les exigences de performance de la BERD

BERD -EP Applicab.ilité
au projet

EP 1 : Evaluation et gestion des impacts et problémes environnementaux et sociaux. Oui
EP 2 : Conditions d’emploi et de travail Oui
EP 3 : Utilisation efficace des ressources, prévention et contréle de la pollution Oui
EP 4 : Santé, sécurité et sireté Oui
EP 5 : Acquisition de terres, restrictions de I'utilisation des terres, réinstallation involontaire Non
et déplacement économique

EP 6 : Préservation de la biodiversité et gestion durable des ressources naturelles vivantes Oui
EP 7 : Populations Autochtones Non
EP 8 : Patrimoine culturel Oui
EP 9 : Intermédiaires financieres Non
EP10 : Divulgation des informations et participation des parties prenantes Oui

Parmi les exigences de performance de la BERD, trois EP ne sont pas appliquées qui sont :
e EP5: Réinstallation involontaire,
e EP 7 : Population autochtone,
e EP9: Intermédiaires financiéres

Création de I’'USP a ’ONAS : Désignation de 'USP du programme depuis 2018 par une décision
de la direction générale de 'ONAS N°11-29 du 24 janvier 2018, actualisée en date du 11 janvier
2023. Les membres de 'USP sont chargés de suivi des études, des travaux et de I'acquisition des
terrains.

Cadre institutionnel

La Tunisie a opté pour la mise en place d'un cadre Institutionnel par étapes. La responsabilité globale
de la gestion de I'environnement incombe au Ministére chargé de I'Environnement et aux diverses
institutions sous tutelles : I'Office National de I'Assainissement (ONAS), I'Agence Nationale de
Protection de I'Environnement (ANPE), le Centre International des Technologies de I'Environnement
de Tunis (CITET) et I'Agence Nationale de Gestion des Déchets (ANGED).

L’Office National de I'Assainissement (ONAS) : L'ONAS est un établissement public & caractére
industriel et commercial doté de la personnalité civile et de 'autonomie financiére créé en vertu de
la loi n° 73/74 en date du 3 aolt 1974, avec pour mission d’assurer la gestion du secteur de
I'assainissement. L'ONAS est placé sous la tutelle du Ministere des Affaires locales et de
I'environnement.

Impacts environnementaux et sociaux

Impacts positifs du projet : Les impacts positifs significatifs peuvent étre listés comme suit :

= L’amélioration du bien-étre de la population bénéficiaire ;
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= La suppression des risques de pollution et des risques sur la sécurité des habitations ;
= La diminution des risques de contamination des ressources en eaux de surface et

souterraines ;

= L’emploi temporaire de la main d’ceuvre au cours de la construction de la STEP et du réseau
ainsi qu’au cours de I'exploitation.

Impacts négatifs du projet et mesures d’atténuation

L’'analyse et [I'évaluation des impacts tant environnementaux que socio-économiques de
I'assainissement de la ville de Bir Ali Ben Khalifa seront réalisées tout en distinguant entre les
pressions liées a la construction et a I'exploitation de la STEP.

= |Impacts en phase des travaux

en&?&?\:ﬁ:rt!fasles Impacts des travaux Importance Mesures d‘atténuation
= Pollution atmosphérique due au = Choix des engins en bon état
trafic de poids lourds, au = Stockage adéquat des matériaux
ravitaillement et a la = Arrosage des pistes d’accés
Air maintenance des engins de Moyenne = Bachage systématique des camions
g Y/ ge sy q
chantier, au dégagement de de transports des matériaux
poussiéres générées par les = Humidification des matériaux de
travaux de terrassement terrassement
= Réutilisation des déblais autant que
. P ) possible
gx,litriraetlrc?édai?lizgltfogr)]a:jleeffet = Stabilisation et plantation des déblais
tassgment ’ excédentaires
Sol . . Moyenne = Stabilisation des sols dés la fin des
= Déversement des produits . . . L
dangereux et des fuites |nterve.nt|ons sur le milieu leltgr les
. . - acces juste au niveau de I'emprise
accidentelles des rejets liquides .
= Mettre des mesures de protection en
cas de fuites de polluants
Milieu = Gestion appropriée des produits
physique chimiques (construction d’aire de
et naturel stockage, bacs de rétention, respect
des consignes de sécurité)
= Utilisation de matériau absorbant en
cas de déversement accidentel
= Contamination des eaux de = Formation du personnel
Ressources  en surface et souterraine par des = Interdiction des opérations
eaux liquides provenant des d'entretien (vidange, réparation) des
(superficielle et opérations d’entretien et de Moyenne engins et véhicules sur le site de
sourierraine) vidange des engins de chantier chantier ou sur les lieux non
(huiles, lubrifiants, carburants, autorisés
etc.) et des rejets hydriques = Gestion appropriée des déchets
solides banals et dangereux
(conventions avec les entreprises
spécialisées, exemple SOTULUB
pour les huiles)
= Gestion appropriée des rejets
liquides (citerne ou fosse septique)
= Dérangement temporaire de la
F faune due a I'activité intense de . = Limiter les émissions de bruit
aune . A Mineure N . :
la phase chantier qui génére des = Cloturer le site du chantier
Milieu bruits
Biologique = Eviter au maximum l'arrachage des
= Destruction de la végétation dans arbres
Flore . . Moyenne . T
le site du projet = Les travaux doivent se limiter a
I'emprise du réseau et de la STEP
= Nuisances sonores aux riverains - S
N RO Suivi des mesures de sécurité de
- . et soulevement/ émission de Moyenne .
Milieu Population et o travail
hurmain santé poussiéres par les travaux
= Perturbation de la circulation = Prévoir des panneaux de
) Moyenne . o .
routiére signalisation du chantier
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= Augmentation d’accident de la

circulation

= Interdire I'accés au site du chantier a
toute personne étrangére au chantier
et éviter par la tous les risques
d’accidents

= Respecter les horaires prévus pour
les travaux,

= Prévoir des ouvrages de
franchissement en milieu urbain

e Perturbation des activités

Informer les commergants des dates de

= Mise en dépdt des matériaux
excavés et des déchets solides

économiques Moyenne débit et de 'achévement des travaux
= Prises en compte des points
Socioéconomique spéciaux de franchissement ou de
e Impacts sur les infrastructures et M passage du réseau d’assainissement
- - oyenne A )
du réseau existant prés des infrastructures
= Aviser les concessionnaires et les
informer du planning des travaux
= Clbturer le site du chantier et
= Altération du paysage naturel . IEeI.qullperIde Z'gnﬁhsatlog %(lie_quate
due a l'installation du chantier, . Iminer ies dec etg et de as
Paysage Mineure = Remise en état en fin du chantier

¢ Impacts en phase d’exploitation et mesures d’atténuation

Composantes . Mesures d‘atténuation
. Impacts du projet Importance
environnementales
= S’assurer que les eaux épurées sont évacuées
dans le cours d’eau
= Pollution du milieu = S’assurer que le cours d’eau est bien calibré
naturel en cas de : = Prévoir une pompe de secours dans les stations
- Dysfonctionnement de pompage
de la station de Gestion des refus de prétraitement ;
. . pompage = Assurer un stockage séparatif des déchets et
Milieu récepteur . L - ) |
. : - Dysfonctionnement utiliser des bennes étanches et adéquates d'une
Milieu (Oued Chereit), o '
; de la STEP . capacité de stockage suffisante
physique et | sol et . . Majeure NS .
- Gestion non adéquate = Elimination des refus de dégrillage et des sables
naturel ressources en . - NP
eaux des déchets de vers la décharge controlée
prétraitement et de = Transport des boues dirigées vers le systeme de
boues déshydratation dans la STEP le plus proche
- Gestion non adaptée Gestion des déchets ménageére
des déchets Collecte et stockage des déchets dans des
meénagers containers adaptés a leur nature et dans des
conditions de sécurité, avant d’étre évacués vers la
décharge
» . Pas de mesures spécifiques
Milieu = Dérangement de la .
. . Faune Mineure
Biologique faune
= Prévoir des systémes de traitement des odeurs
= Dégagement d'odeurs dans les stations de pompages dans les villes
nauséabondes et = Assurer réguliéerement les opérations d'entretien
prolifération d'insectes M et de réparation des ouvrages
oyenne o ; o .
en cas de = Utiliser un insecticide approprié en cas de
dysfonctionnement de besoin.
la STEP Plantation de plantes odorantes autour des bassins
Milieu Population de la STEP
humain locale = Une prévention médicale par vaccination du
personnel d’exploitation selon les préconisations
. . de la médecine du travail ;
= linfection par des R
. . = |Le personnel sera équipé de gants et de
microorganismes N . . .
A vétements renforcés pour toute intervention sur
pathogénes S
les ouvrages de la station ;
= Assurer régulierement I’hygiéne des locaux et
des abords de la station ;
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= Une évacuation automatique des refus de
prétraitement et les boues résiduaires des
ouvrages de la station ;
= Transport des refus dans des bennes confinées.

= Nuisances olfactives

Bien gérer le planning des véhicules lourds qui
devront accéder au site et dont le niveau du bruit peut

our les riverains Moyenne dépasser 75 dB(A). Ces véhiculent accédent a la
P STEP toujours aprés 08HOO0 et avant 20HO0, sauf
exceptionnellement en cas de nécessité.
« Géne de la circulation Qtlllsatlpn qe ‘panneaux pour I_organllsatlon de la
. - circulation (limite de vitesse, sortie engins, ...)
ou d’accident liés au Moyenne
trafic
= Modification du La STEP est cléturée
Paysage Moyenne

paysage rural actuel

Evaluation des impacts cumulatifs

L’analyse des impacts cumulés vise a évaluer les effets du projet par l'interférence avec les autres
projets déja installés ou programmés dans le site. La STEP de Bir Ali Ben Khelifa sera installée a
I'extérieur de la ville a environ 3 km de la ville. Le site objet du projet ne présente aucune activité
autre que I'agriculture.

Analyse des risques liés au projet

Les risques étant trés variables d’'un chantier d’assainissement a I'autre, une analyse de risques
propres a chaque intervention est, en outre, nécessaire. Les interventions effectuées a la demande
d’une entreprise utilisatrice doivent conduire a I'établissement d’un plan de prévention.

Accidents au cours des travaux

L’exposition aux produits chimiques

Environnement naturel

Risque microbiologique (pathogenes)

Pollution carbonée (CO2, NOx, SOx)

Risque sanitaire (infections, troubles respiratoires)

Risque d’incendie ou explosion (gaz ou produits chimiques)

Risque de non-conformité des rejets

Consultation publique

Une consultation publique a été tenue dans la délégation de Bir Ali Ben Khelifa en date du 12 janvier
2023 a 10 h du matin a la maison de culture présidée par le délégué et en présence des
représentants de I'ONAS, du bureau Royal RIESG chargé des études, des représentants des
administrations locales et régionales et des parties prenantes (liste des présents en annexe).

L’'objectif général des consultations publiques est d’assurer la participation des parties prenantes et
de la population et la collecte des avis et des opinions des citoyens au processus de I'étude d’'impact
environnemental et social et a I'exécution des travaux de construction et d’exploitation de la STEP.

Al'issue de cette réunion, des présentations PPT ont été effectuées par TONAS et le bureau d’études
sur le choix du site de la STEP, les impacts et les mesures d’atténuations. Lors des interventions,
les citoyens ont exprimé I'importance du projet et I'intérét pour 'assainissement en eaux usées de la
ville. En paralléle, les citoyens ont évoqué les criteres du choix de 'emplacement de la STEP et les
impacts sur les habitants limitrophes en particulier les mauvaises odeurs.
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e

Consultation publique Bir Alin Ben Kelifa 12/01/2023

Plan de gestion environnemental et social

Le PGES a mettre en ceuvre lors de la réalisation et I'exploitation de la STEP comprend un plan
d'atténuation, I'identification des réles et responsabilités des différentes parties prenantes, les délais
de réalisations, les indicateurs de suivi et les colts des actions.

Une veille constante doit étre mise en place par la mesure d’un certain nombre de parameétres de
suivi. Ces paramétres permettront d’obtenir un état de la situation environnementale, et selon
le cas, enclencher un certain nombre de mesures et d’actions afin de rétablir et/ou améliorer la
situation environnementale et sociale.

Les principales mesures de suivi sont :

Evaluation initiale des indicateurs ;

Suivi et contréle du chantier ;

Respect des mesures d’atténuation des impacts de la phase des travaux ;

Suivi et controle de I'exploitation : respect des mesures d’atténuation des impacts de la
phase exploitation ;

Etablissement des rapports périodiques de suivi et de synthése sur I'application du PGES.
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PLAN DE GESTION ENVIRONNEMENTAL ET SOCIAL (PGES)

A1 - Plan d’atténuation et/ou compensation pendant la phase des travaux

Aspect environne-

Responsabilité

Indicateurs clés

Impact environnemental potentiel Mesures d’atténuation / compensation o el . Echéancier Fréquence Colt estimatif (DT)
mental institutionnelle de performance
R,(?Jets de gaz par . les |nstalllat.|0ns de combustlon, gaz Choix des engins et véhicules de chantier de maniéere a
d’échappement des engins et des véhicules de chantier (CO2, NOx, | , . . . -
réduire au maximum les odeurs, fumées et poussiéres Mensuelle
SOx, etc.) ; Nombre de
Emissions de poussiéres (particules fines de sables, ciment, etc.) plaintes émis a Avant .
. , . . . . , . , Inclus dans le marché
Air soulevées par la circulation des véhicules et des engins dans la zone . - . . . Entrepreneur I'entreprise démarrage des
s . Entretien régulier des engins et camions de chantiers - 20 000 DT
des travaux, des routes d’acces, ainsi que lors du chargement et du ) . Rapport de visite travaux
. - . . ; Arrosage des pistes d’accés .
déchargement des matériaux de construction au niveau du site du | , .=~ . a s S des engins
projet L’utilisation de camions bachés sera privilégiée.
N . . - Tri triell
Dispersion accidentelle de produits chimiques gazeux. rimestrietie
- . Registre de suivi
TR b e e i S Limiter les emprises des travaux par bornage .
Imperméabilisation du sol par I'utilisation du béton, ce qui implique la A . de la gestion des
N . Interdire 'accés au public .
perte et la diminution des fonctions naturelles du sol et la perte de . N déchets
b . . , Renforcer la signalisation )
capacité de rétention d’eau \ . . ” Existence de Plan
- e s . . . Prévention de la pollution par stockage approprié des .
Impacts indirects liés a la production de béton, la consommation de . L h . e de gestion de
- . , produits chimiques et gestion adéquate des différents . .
ressources naturelles épuisables (granulats), la consommation d’eau, i . L déchets Durant la Inclus dans le marché
. - , . types de déchets solides et liquides .
Sols des rejets atmosphériques des fours pour produire le ciment, la e e . Entrepreneur Conventions avec phase des
L g Utilisation des déblais autant que possible s .
consommation éventuelle d’adjuvants polluants, etc. S . s . . des sociétés travaux Journaliére 10 000 DT
. . . s Stabilisation et plantation des déblais excédentaires i
Tassement du sol par la circulation des camions et véhicules de . . . spécialisés pour et/ou
. Gestion des déchets solides .
chantier . , : . les déchets mensuelle
. . . e s Gestion des produits toxiques et inflammables
Pollution du sol par le déversement accidentel de différents types de . . . dangereux et les
rejets hydriques, produits chimiques et lessivage des déchets solides Gestion des rejets liquides roduits
) ydriques, p q 9 Utilisation de matériau absorbant en cas de rejet accidentel p
inflammables
Suivi de la qualité
Contamination des eaux de pluie en cas d’interception avec les voies des eaux de
de circulation des engins de chantier surface et .
o . e e e ) En cas | En cas | Inclus dans le marché
Contamination des eaux souterraines par linfiltration des lixiviats et | Idem pour les sols Entrepreneur souterraines . .
. , . . . . d’accidents d’accidents 15000 DT
Eaux de surface et | les rejets d’eaux usées provenant de la base vie et du besoin des (prises
souterraines travaux (lavage du matériel, nettoyage du sol) d’échantillons pour
analyse)
Réalisation des opérations d'entretien et de recalibrage L
. . o . . - C ONAS / Ministére d . e A d
Risque de stagnation des eaux rejetées dans I'oued Chraiet du lit de I'oued en coordination avec le ministére de - inistere de Audits périodiques U cours des Mensuelle 30 000 DT
. I'agriculture travaux
I'agriculture
Détérioration d’une partie du couvert végétal pour les besoins de
construction, la circulation des véhicules, la pose des conduites, ... . ;. ,
. . o e . Suivi de I'avifaune | Au cours des Inclus dans le marché
Faune et flore Perturbation temporaire de la faune due a I'activité intense de cette | Idem pour l'air Entrepreneur Mensuelle
Cs . - . lors des travaux travaux 15000 DT
phase qui génére des émissions de poussiéres et des bruits,
Perturbation temporaire de la flore due aux émissions de poussiéres
-Pas d'impacts pour le réseau de transfert des eaux épurées car il Avant le Inclus dans le marché
. emprunte les voies et les pistes publiques Besoins d’expropriation auprés des propriétaires du terrain Plaintes déposées i Accord a I'amiable
Foncier . . o ONAS ) démarrage - e
Impact foncier pour le cas du site de la SP car elle est située sur un | pour la SP. par les citoyens des travaux avec les propriétaires
terrain privé de terrain
. . . L Nomb Pendant |
Interdire I'accés au site du chantier a toute personne ‘om .re ’e.n ant’a
étrangére au chantier et éviter par la tous les risques d'accidents et periode des
Pas d'impacts pour le chantier de la STEP en raison de I'éloignement d’acc?dents P q d’incidents travaux
des habitations . . . . . enregistrés .
. . e . . . ... t Gérer au mieux les engins de chantier en vue d'éviter . . Inclus dans le frais
Population Nuisances sonores, émissions de poussiéres et risque de sécurité L . Entrepreneur Nombre de Fin des -Journaliére - .
. . L s . toutes sources de contamination par les huiles et les HC . d’installation du
des riverains en période d’exécution des travaux de fouilles et pose . . - . formation et de travaux .
. , . Gérer au mieux des matiéres dangereuses et des déchets S chantier
du réseau d’assainissement . sensibilisation
solides effectués en Avant le
Adopter les mesures de sécurités pour les ouvriers 40 000 DT

matiére HSSE

démarrage
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Enlever en fin du chantier les équipements, matériaux,
installations provisoires et éliminer les déchets et déblais
dans des sites autorisés a cet effet

Prévoir des panneaux de signalisation, de réduction des
vitesses et installer des ralentisseurs au niveau de
I'entrée/sortie du chantier

Procéder a I'arrosage régulier des sections et stopper les
travaux par temps de vents forts, etc.

des travaux

Création de nouvelles opportunités génératrices de revenu directes Entrepreneur Pendant la
o Nombre de postes .
et indirectes ONAS demoloi période des
Recrutement de la main d’ceuvre locale Autorités locales P travaux
Nombre des
plaintes liées au ce
Sensibiliser les populations sur le projet et les risques de :zfstioﬁgmbre dj:
VBG, AES, HS ; ¢ Intégrer dans le réglement intérieur du e
Emploi chantier des dispositions pour dissuader les employés par sensibilisation
P - P p ployes p Entrepreneur Nombre total de Pendant la .
Abus/VBG/VCE rapport a I'abus de confiance envers les vendeurs de ONAS sessions de ériode des Inclus dans le marché
nourriture/tenanciers d’échoppes, les VBG, AES, HS - e P 10 000 DT
S s sensibilisation sur travaux
Mener des campagnes de sensibilisation réguliéres sur les .
S . le projet et les
VBG et les inégalités de Genre ; ¢ Sanctionner toutes .
formes de VBG - risques de VBG,
’ AES, et HS
organisées par
mois.
Utiliser des engins équipés de dispositifs d'insonorisation
afin de réduire autant que possible les nuisances sonores
. L . du chanti
Risques de contamination par substances dangereuses (accident, u.? anter . . T,
. . Utiliser des engins de chantier de maniére a réduire au . .
erreur de manipulation) . . o Registre de suivi
N . . . . . maximum les odeurs, fumées et poussiéres A
. . Géne au niveau des voies respiratoires due aux émissions de gaz et . s . . des cas Tout le long Inclus dans le marché
Santé humaine . Entretien des véhicules de chantier dans des sites Entrepreneur o
de poussieres e . . contaminés, des travaux 15000 DT
. C T e appropriés (station de service).
Risques de sécurité dus a l'utilisation d’équipements lourds et de . L , . o
. Suivi des cas contaminés par I'entreprise et les unités
gros engins de travaux. - .
hospitaliers de la région
Utilisation des EPI adéquates (gants, masques, ...)
Suivre les régles de sécurité, de santé et d’hygiéne
Altération du paysage naturel due a l'installation du chantier, a la R . . e . o Avant le Prévu dans le cadre
. oA - . s . ., Cléturer le site du chantier et I'équiper de signalisation . .
Paysage mise en dépot des matériaux excavés, et a I'évacuation des déchets , Entrepreneur démarrage du projet
. adéquate
solides des travaux 80 000 DT
L En cas de découverte fortuite de vestiges anciens, aviser Inclus dans le marché
Patrimoine culturel N . . , s . ) . L Au cours des N
. . Pas d’'impacts immédiatement l'autorité communale compétente afin Entrepreneur Registre de suivi Pas de colt
et historique , . . , . travaux g
qu’elle prenne les dispositions nécessaires spécifique
Nombre
Prises en compte des points spéciaux de franchissement d’accidents sur les
R . . i . ou de passage du réseau d’assainissement pres des réseaux des
Génes au niveau des zones urbanisées par la dégradation de | . . .
. . ) . .. . | infrastructures concessionnaires .
certaines infrastructures, chaussées, routes et trottoirs, suite a . . . . . . , , Avant Prévu dans le cadre
N . ) Aviser les concessionnaires et les informer du planning des Plaintes déposées X . .
l'installation du chantier démarrage et du projet Prévu dans
Infrastructures travaux Entrepreneur par les

Contraintes techniques et risques dendommagement des
infrastructures au niveau du passage du réseau d’assainissement au
voisinage de ses infrastructures

Utiliser les techniques de forage dirigé pour la traversé des
routes qui permettent d’avoir les profils projetés de
gazoduc et I'exécution des travaux en un temps
relativement réduit

concessionnaires
Plaintes déposées
par les citoyens
suite a la coupure
des réseaux

au cours des
travaux

le cadre du projet
25000 DT

Le codt total de des mesures d’'atténuation des impacts sur I'environnement en phase de chantier s’éléve approximativement a 220 000 DT
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PLAN DE GESTION ENVIRONNEMENTAL ET SOCIAL (PGES)

A2 -Plan d’atténuation et/ou compensation pendant la phase d’exploitation

Aspect environne-
mental

Impact environnemental
potentiel

Mesures d’atténuation / compensation

Responsabilité
institutionnelle

Indicateurs clés
de performance

Echéancier

Fréquence

Coit estimatif
(DT)

Milieu naturel
(Oued Chraiet,
les sols et les
ressources en
eaux)

Risques de pollution du milieu
naturel (Oued Chraiet, Eaux
superficielle et souterraine, sol)
encas de:

Traitement non adéquate des
eaux brutes
Dysfonctionnement de la station
d’épuration ou les stations de
pompage

Gestion non adéquate des
déchets de prétraitement et des
boues résiduaires

Gestion inappropriée des
produits chimique

Gestion des déchets ménagers

Prévoir un traitement boues activé a faible charge avec nitrification et dénitrification pour
élimination de la pollution carbonaté et la pollution azotée

Prévoir un traitement par boue activée a faible charge avec nitrification-dénitrification qui
assure une qualité des eaux usées traitées sera conforme aux valeurs de concentrations en
DBO5, DCO, MES et NTK fixées par I'arrété de 26 mars 2018

Prévoir I'élimination du phosphore par traitement biologique et Précipitation physico-
chimique avant leur évacuation dés le milieu naturel pour étre conforme aux normes de rejet
Désinfection bactériologique des eaux usées épurées par lagunage pour se conformer aux
normes

Prévoir l'installation de deux filieres de traitement biologique en paralléle pour garantir le
fonctionnement contenu de la STEP en cas d’une intervention sur une filiére.

Prévoir un plan d’entretien préventif périodique des équipements de la STEP

Prévoir un systéeme de gestion automatisée du processus (asservissements automatiques
des principaux paramétres de traitement) performant et complet, assurera une sectorisation
des automatismes, qui permettra de limiter les incidences d'une panne éventuelle, ainsi
qu'une possibilité d’'intervention manuelle en secours.

L'installation sur le site d’épuration et sur les postes généraux de matériels de secours sur
les principaux équipements (pompes de secours, surpresseurs de secours,) permettra de
pallier, de maniére immédiate, toute panne ou défaillance.

Prévoir un groupe électrogéne de secours dans la STEP pour pallier aux éventualités de
coupures de courant.

La bonne gestion des refus de traitement a savoir :

Gestion des refus de prétraitement ;

Assurer un stockage séparatif des déchets et utiliser des conteneurs adéquats d'une
capacité de stockage suffisante

Stockage des refus de dégrillage dans une benne puis leur envoi vers la décharge contrblée
a Aguereb

Lavage des sables extraits des prétraitements et leur stockage en benne puis leur envoi
vers la décharge contrélée ou éventuellement, leur recyclage (remblais, lit de pose pour
canalisation, production grave ciment, assise pour chaussée...)

Collecte et stockage des huiles et des graisses issues des prétraitements dans une Hangar
puis leur envoi vers le mono-décharge prévu par 'ONAS dans la région

Gestion des produits chimiques :

Stockage approprié des produits chimiques dangereux (nécessaires pour le traitement) en
respectant les normes en vigueur en ce qui concerne le stockage et la manutention des
produits.

Gestion des déchets ménagere

La collecte et le stockage des déchets dans des containers adaptés a leur nature et dans
des conditions de sécurité, avant d’étre évacués vers la décharge controlée de Aguereb.

Gestion des boues d’épuration :

Déshydratation naturelle des boues pour atteindre une siccité de 30% en période pluviale
et 60% en période estivale

Stockage intermédiaire dans un Hangar aménagé, étanche et drainé, choisi au niveau du
site d'implantation de la station

ONAS

ONAS/ Entreprise
privée d’exploitation

Suivi journalier de
la qualité des eaux
épurées

Suivi de la qualité
des eaux de
surface et des eaux
souterraines

Durant I'exploitation

Journalier

Trimestrielle

Prévu par le
projet

20 000 DT/an

Prévu par le
projet

25000 DT

Consommation
énergétique

Impact de la consommation

énergétique

La mise en place des outils complémentaires a I'exploitation pour optimiser et maitriser la
consommation énergétique (de type variation de fréquence ou démarreur électronique).
Une panoplie de sondes et de capteurs sera également mise en place pour assurer un
fonctionnement et une maitrise de la consommation énergétique.

ONAS

Registre de suivi

Durant I'exploitation

Journalier

Prévu par le
projet

10 000 DT/an

ROYAL INGENIERIE (RIESG)

38




EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

Faune et flore

Pas d’'impacts

Laisser la végétation spontanée reprendre ses droits sur site

Risque et danger sanitaire par le
microorganisme pathogéne du
personnel d’exploitation de la
station d’épuration

Risque et danger sanitaire par
des déchets de traitement du
personnel d’exploitation de la
station d’épuration

Une prévention médicale par vaccination du personnel
préconisations de la médecine du travail ;

Le personnel sera équipé de gants et de vétements renforcés pour toute intervention sur les
ouvrages de la station ;

Assurer régulierement I’hygiene des locaux et des abords de la station ;

Une évacuation automatique des refus de prétraitement et les boues résiduaires des
ouvrages de la station ;

Transport des refus dans des bennes confinées.

d’exploitation selon les

En cas de valorisation des boues résiduaire, elle sera limitée aux cultures non directement
consommables par ’lhomme, et un plan d’épandage sera établi avant toute valorisation. Les

ONAS/ Entreprise
privée d’exploitation

Suivi de la santé du
personnel de la

Durant I'exploitation

Mensuelle

et

journalier en cas de

contamination

10 000 DT/an

Prévu par le

épandages seront réalisés en conformité avec la réglementation en vigueur en termes de : station projet
Qualité des boues épandues (éléments traces),
Modalités d’épandage par les usagers,
Distances aux habitations et usages sensibles qui ne doivent pas étre exposés aux boues,
Apports globaux au sol.
Nuisance sonore du au IIDrévoir ‘un capot d’insonorisation des équipements bruyants (surpresseurs, groupes ONAS M’e.sur.es Durant l'exploitation | Mensuelle Prévu par le
fonctionnement des équipements électrogenes) perlqdlques ; rojet
of dvacuation des décﬂet[s) Confiner les surpresseurs d’'air dans des locaux spécifique avec des parois assurera de Suivi des plaintes proJ
. bonnes performances d’isolation acoustique : gﬁgo‘jﬁ:s par les
Population O.pter ;?our la soluti.on des élfec.tropompes submersible ’ . _ Sui\)/,i de la santé du 20 000 DT/an
Bien gérer le planning des véhicules lourds qui devront accéder au site et dont le niveau du personnel de la
bruit peut dépasser 75 dB(A). Ces véhiculent accedent a la STEP toujours aprés 8HOO et station
avant 20H00, sauf exceptionnellement en cas de nécessité.
. Prévoir la techni de l'insufflation d’ai i &Nné d’'aé Is et évite | . s .
Emanation d'odeurs revorr .a ec nlqug © Tnsuliation diair qui ne genere pas daerosols et evite 1a ONAS Audits périodiques | Durant I'exploitation | Mensuelle Prévu par le
. ea propagation des molécules odorantes. \ .
nauséabondes et prolifération L . . . , N e o par 'ONAS ou par projet
N Equipé les bassins biologiques par d’un systéme d’agitation pour éviter tous processus de .
d'insectes dans le cas de . des experts affectés
. . , fermentation, L
maintenance inadéquate et/ou en o . . . . . pour le suivi de la
Prévoir, un traitement des boues, par des lits de séchage, qui est un traitement naturel en .
cas de pannes s station
aérobiose
Prévoir un automate qui assurera la permutation des groupes en cas de panne. Pour limiter 50 000/an
les périodes de dysfonctionnement
Assurer régulierement les opérations d'entretien et de réparation des ouvrages et des
équipements
Utiliser un insecticide approprié en cas de besoin.
Risque daccident lié au trafic Renforcer la signalisation Ie’Iong.de la rou.te RL 891 . . ONAS Registre d ?cc!dents Durant I'exploitation | Périodiques Preyu par le
g . Installer des panneaux de réduction des vitesses et des ralentisseurs au niveau de tous les et d’incidents projet
d’élimination des déchets de . . enreqistrés dans la 5000 DT
: points sensibles =g
traitement station
Plaintes déposées
par les riverains
. L " . - les automatisations devront comporter des systemes d'alarmes et de contrbles pour éviter . . , s i .
Risque d’accident ou d’incendie ONAS Registre de suivi | Durant I'exploitation | Périodiques Prévu par le

dans la station

des mises en marche dangereuses lors de la présence du personnel.

Les précautions décrites ci-aprés ne sont pas exhaustives mais donnent un bon exemple
des mesures a prendre :

- mise en place des gardes corps de sécurité le long des circulations et passerelles ;

- la protection contre les matériels en mouvement par des capots, des capteurs et par des
arréts automatiques en cas de résistance intempestive (particulierement au dégrillage, au
poste de relévement, a I'aération, ...);

- le bon isolement des moteurs électriques ;

- la mise en place d’échelles scellées et protégées partout ou le personnel doit descendre
pour I'entretien.

des accidents et des
incidents

Registre
d’entretiens
équipements

des

projet

10 000 DT

Le codt total de des mesures d’atténuation des impacts sur 'environnement en phase d’exploitation s’éléve approximativement a 150 000 DT/an

ROYAL INGENIERIE (RIESG)

39




EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

Le plan de suivi environnemental

Les activités de suivi viseront a évaluer la mise en ceuvre effective des mesures environnementales
et sociales préconisées et leur efficacité. Elles permettront également de détecter tout impact
environnemental ou social imprévu qui peut se produire pendant I'exécution des opérations du projet,
et de rectifier les activités du projet en conséquence.

Le programme de suivi concernera le:

+ Suivi et contréle du chantier : respect des mesures d’atténuation des impacts de la phase
travaux ;

4+ Suivi et contrdle de I'exploitation : respect des mesures d’atténuation des impacts de la phase
exploitation ;

4+ Suivi de I'environnement affecté et des impacts socio-économiques ;

+ Etablissement des rapports de suivi.

Lors de la phase travaux

Durant la période de construction de la nouvelle station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa ainsi le
réseau de transfert des eaux usées brutes et épurées, I'entreprise chargée des travaux mettra en
place un plan de suivi des travaux de réalisation qui se base sur :

— Le suivi des différentes activités de réalisation de la STEP et de la conformité des travaux a
exécuter avec les normes connues et prescrites dans le cahier des charges ;

— Le suivi de I'exécution des mesures de protection de I'environnement et ceci en les intégrant
dans le dossier d’appel d’offres, notamment en ce qui concerne la sécurité du trafic routier et
I'organisation et I'installation de chantier et ceci durant toute la période des travaux. Alors que
pour les émissions atmosphériques et les bruits, il est recommandé et non exigé, des mesures
de suivi avec une fréquence trimestrielle et ceci du fait de I'éloignement des zones d’habitat ;

— La mise en place d'un plan de gestion des déchets solides et liquide (collecte et enlévement)
genérés par les travaux et par la base vie ;

— Informer les autorités locales (Omda, délégué) et les bergers du planning des travaux et de la
nature du projet.

Lors de la phase exploitation

Durant la période d’exploitation de la nouvelle station d’épuration et systéme de transfert des eaux
uses brutes et épurées, un plan de suivi et de surveillance des différentes activités doit étre mis en
place. Ce plan de suivi doit comprendre essentiellement :

» Lasurveillance périodique des équipements et ouvrages de traitement d’eau et de boue, est
effectuée suivant un programme de diagnostic préétabli et leur entretien et maintenance en
cas de besoin ;

» Le suivi et le contrdle de la qualité des eaux usées traitées : Le programme des analyses a
mettre en ceuvre pour le suivi de la qualité des eaux dans la STEP.
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PLAN DE SUIVI ENVIRONNEMENTAL

R . . " . S . Norme Responsabilités | Colt estimatif
Parameétres de suivi Endroit Type de contréle (méthodes et équipements) Fréquence et mesure applicable institutionnelles (DT)
Phase de construction (B1)
Site de Décret n°447 du Inclus dans le
Qualité de I'air-Poussiére . Prélevement et analyses des poussiéres PM10 01 fois par trimestre 18 Mai 2018 Entreprise marché
chantier
150 pg/m3 12 000 DT
Site de Inclus dans le
Nuisance sonore/bruit ! Sonometre 01 fois par trimestre 60 dB Entreprise marché
chantier
8 000 DT
-Contréle visuel Inclus dans le
. . Site de Présence de déchets éparpillés dans le site. . Loi n°96-41 du . !
Gestion des déchets . X . Journalier - Entreprise marché
chantier Présence de bennes pour les déchets recyclables. 10 juin 1996 10 000 DT
Méthode adoptée d’évacuation finale des déchets
-Contréle visuel
Gestion des rejets Base vie du \I'\/’v’as_]eect.desdccl»nmgndeslde; rejets des eaux u;’??? : Journalier Décret n°2018- E . Inclus d?]n.s le
hydrique chantier eri |ciat|on e I'état de a fosse et son étanc elte_ ] A chaque vidange 315 ntreprise marché
Controle des regus des déversements des eaux vidangées 4 000 DT
dans une station d’épuration
-Controle visuel
Existence d’'une enceinte étanche pour le stockage du
Prévention des Site carburant. Loi n°96-41 du Inclus dans le
déversements d’installation Disponibilité d’un endroit unique pour la manipulation des Journalier 10 iuin 1996 Entreprise marché
accidentels du chantier contaminants. J 5000 DT
Disponibilité d’'un plan d’intervention d’urgence et des
moyens de sa mise en ceuvre.
Controle visuel
Gestion du trafic routier Site du E?(lsten.cc'e.d,e §|gnallsatlons. s . . Code de la Entreprise Police Inclus dan,s le
. . Disponibilité d’'un responsable de la sécurité sur le site. Journalier . . marché
et des acceés chantier . . - L route de circulation
Existence de panneaux signalétiques de limitation de 8 000 DT
vitesse.
S'assurer de l'emploi des Site (.ju -Présence d’employés locaux. Mensuel Entreprise -
locaux. chantier
. . . N . I Inclus dans le
Isolement du chantier Site Qu -Presgnce de balisage (cléture) et de signalisation de Journalier Entreprise marché
chantier chantier.
4 000 DT
s . Site du -Contréle visuel . . . Inclus dans le
Sécurité des ouvriers . o S Journalier Code du travail Entreprise .
chantier -Port des équipements de protection individuels marché
Remise en état des lieux A la fin du -Contréle visuel Avant la réception Cahier des Entreprise Inclus dans le
chantier Enlévement des baraques de chantier et toutes installations provisoire et définitive clauses P marché
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R . . A . Qreh o Norme Responsabilités | Colt estimatif
Parameétres de suivi Endroit Type de contréle (méthodes et équipements) Fréquence et mesure applicable institutionnelles (DT)
Vidange et remblaiement de la fosse septique techniques 10 000 DT
Enlévement de tous les dépbts en matériaux, déchets, générales
équipements et matériels de chantier,
Nettoyage et remise en état des lieux du chantier, des voies
d’accés et de toute zone occupée temporairement par les
besoins du chantier
Total phase travaux 51 000 DT
Phase d’exploitation (B2)
DBO, DCO, MES :
01 fois/semaine
o . Sortie de la ] . . N et P : 01 fois/mois . o
Qualité des. eaux usees station Analyses deg paramgtres de poIIuthn de_s eaux usees Bactériologie : 01 Décret n°2018- ONAS 20 000 DT/an
traitées . . (physico-chimiques et bactériologiques) . . 315
d’épuration fois/mois
Détergents et métaux
lourds : 1 fois/trimestre
PH, T, DBO, DCO N,P, o
Qualité des eaux Au point de Analyses des paramétres (physico-chimiques et MES ONAS/ Direction
; . o N - ) . des ressources 5000 DT/an
souterraines rejet bactériologiques) Bactériologie, métaux en eaux
lourds : 1 fois/ans
. Ouvrage de . . s . .
Gestion des boues séchage Analyses des parameétres de pollution des boues + siccité 01 fois par trimestre NT106.20 ONAS 1000 DT/an
Gestion des autres N , . . . . Loi n°96-41 du ONAS +
déchets solides Application d'un plan de gestion des déchets 01 fois par jour 10 juin 1996 Commune 1000 DT/an
Nuisances sonores S'tse.r(é?:,la Bruit 01 fois par an Directive OMS ONAS 400 DT/an
Décret n°447 du
Nuisances olfactives Prétraitement Qualité de I'air / H2S 01 fois par an 18 Mai 2018 ONAS 600 DT/an

(200 pg/m3)

Total phase exploitation

28 000 DT/an

Le codt total du plan de suivi environnemental du projet est 79.000 DT/an.
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Plan de renforcement des capacités

Il s’agit d’identifier les besoins en matiére de renforcement des capacités et en formation pour la
mise en ceuvre des mesures d’atténuation et du programme de suivi environnemental et social, ainsi
gu’une estimation de leurs codts.

Le programme de formation comprend entre autres la formation des cadres de 'ONAS en matiére
de la mise en ceuvre et le suivi du plan de gestion environnemental et social (PGES), ainsi qu’en
matiére des techniques d’exploitation, en particulier :

e Formation sur la mise en ceuvre du PGES et ses outils
e Formation sur le mode de gestion des boues d'épuration

Assistance technique

L'assistance technique a 'ONAS se traduira par la mise en place d’'une mission d’assistance
technique externe pour la durée du projet, et qui comportera un expert PGES, dont les interventions

seront a temps partielles durant toute la durée de réalisation du projet.

Les actions qui seront développées par la mission d’appui intéressent les termes suivants :

e Mise en ceuvre des procédures de suivi et contrdle du PGES ;
e Assistance technique pour le suivi du PGES, notamment I'assistance pour le suivi et le
contrble des impacts du projet et des mesures d’atténuations prévues
e Sensibilisation des ouvriers sur les bonnes pratiques pendant les travaux.

Le plan de renforcement des capacités est présenté dans le tableau ci-dessous :

RENFORCEMENT INSTITUTIONNEL

Coit
Nature De L’action Population Cible Responsabilités Durée Estimatif
(Dt)
Atelier de formation sur la Staff d’e 'ONAS Orgam.sme de
mise en ceuvre du PGES chargé de la formation ou
. gestion et consultant spécialisé 3jx2 2.000 DT
et du plan de surveillance X . .
ot suivi I'exploitation de la dans le domaine de
STEP I'environnement
Staff de 'ONAS Organisme de
Atelier de formation surle | chargé de la formation ou
mode de gestion des gestion et consultant spécialisé 5] x2 4.000 DT
boues I'exploitation de la dans le domaine de
STEP I'environnement
Campagne de
sensibilisation sur la Les agriculteurs ONAS et Agence de 01
N . e . . 5.000 DT
valorisation agricole des ONG communication fois/mois
boues et des EUT
Assistance technique ONAS/Expert PGES 30 hj 30 000 DT

Le colt total du renforcement institutionnel : 41 000 DT.

» Ressources nécessaires pour la mise en place du PGES

Le renforcement institutionnel comprend entre autres la formation des cadres de 'ONAS en matiére
de la mise en ceuvre et le suivi du PGES. La réussite du plan d’action nécessite des ressources
humaines compétentes, mais également l'intégration et 'harmonisation du systéeme de gestion
environnementale avec les autres systemes en place, ainsi que I'assignation des différentes taches
et fonction au personnel adéquat.
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» Communication

L’ONAS devra disposer d’'un service de communication et aspects sociaux, dotée d’'une spécialiste
en communication et éventuellement d’un sociologue. Ce service sera chargé d’assurer toutes les
actions de communication, d’enquétes sociales, de gestion des plaintes, etc.

Mécanisme opérationnel de gestion des plaintes

Un mécanisme de gestion des plaintes (MGP) est prévu pour la gestion de toutes les questions ou
plaintes liées au projet de la STEP projetée a Bir Ali ben Khalifa. Le MGP couvre les aspects sociaux
et environnementaux et peut traiter des probléemes d’acquisition de terrain ou d’autres biens
(dommages causés par les travaux de construction ou de toute autre question liée au projet).

Le cout global du PGES

Le codt global du plan de gestion environnemental a été évalué & 526 000 DT. Ce colt comprend
les mesures d’atténuation, le suivi et le contrdle, le renforcement institutionnel et la formation des
opérateurs pour les deux phases de réalisation et d’exploitation de la station d’épuration de Bir Ali
Ben Khelifa ainsi que la mise en ceuvre du mécanisme de gestion des plaintes. Les colts loués aux
plans d’atténuation et de compensation des impacts (A1) et les colts de suivi des paramétres
environnementaux lors des travaux (B1) sont a la charge de I'entreprise, soit 271 000 DT.

Coat du PGES

Composante du PGES Coits annuels (DT/an)
A1-Plans d'atténuation et/ou compensation au cours 220 000
des travaux
A2-I?Ians .d qttenuatlon et/ou compensation au cours 150 000
de I'exploitation

.. B1 : Entreprise 51 000
B - Plan de suivi B2 - ONAS 28 000
C - Renforcement institutionnel 41 000
D- Mise en CEuvre du MGP 36 000

TOTAL 526 000
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Abstract

Context and objective of the project

In order to improve the living conditions of the population and protect the environment against water
pollution and bad odors, ONAS plans to build a treatment plant in the city of Bir Ali Ben Khelifa. This
program is jointly financed by the EBRD and the AfDB.

This programme also contains a component of accompanying measures aimed at institutional
development, training and improvement of operations.

This Environmental and Social Impact Study (ESIS) relating to the sanitation project for Bir Ali Ben
Khelifa is carried out by “RIESG” on behalf of ONAS.

Project Description

The project includes a raw wastewater transfer system, a treatment plant and a system for
transferring purified water to the receiving environment.

The wastewater transfer system to the WWTP site comprises a main pumping station (SP1) and a
transfer collector (discharge) approximately 7460m long.

The wastewater treatment plant in Bir Ali Ben Khelifa is designed for an average flow rate of 1,360
m3/day and a pollutant load of 600 kg DBO5/day, which will enable the sanitation of 10,740
inhabitants by 2036. The plant is designed using a low-load activated sludge process and
physicochemical dephosphatation, as well as sludge dehydration on a sludge drying bed.

The project horizon is the year 2036, The elements useful for choosing the process and sizing the
installations are summarized in the table below:

Sizing parameters of the future WWTP of the city of Bir Ali Ben Khelifa

Designation Unit 2036
Population connected to ONAS hab. 10,740
Number of population equivalents 13000
Average daily flow rate m3/day 1,362
Hourly peak flow m3/h 168
DBO5 kg DBO5/day 600
DCO kg/day 1200
MES kg/day 720
Total phosphorus kg/day 30
Total nitrogen kg/day 88

Current state of sanitation in the city of Bir Ali Ben Khelifa: Bir Ali Ben Khelifa does not have a
sanitation network. The inhabitants use individual sanitation.

Raw water transfer system: Raw wastewater from the city of Bir Ali Ben Khelifa will be collected
towards the southern end of the city on the left bank of the RN 2 road. A SP pumping station will be
installed at the southern end of the city on an area of approximately 400 m2.

Purified water transfer system: The purified water not reused in agriculture will be transferred by
gravity via a DN315 PVC gravity pipe over a length of 10 km before reaching Oued Chereit which
crosses the RN14 road towards Mazouna.

Choice of site for the WWTP: To identify a suitable site for the installation of the Bir Ali Ben Khelifa
wastewater treatment plant, visits were carried out in consultation with ONAS and the municipality
where four sites were examined. In order to compare these sites, the choice was based on technical,
economic and environmental constraints. After cross-checking the comparisons made between the
sites and the opinions of the various stakeholders (ONAS, Municipality, delegation, Ministry of
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Agriculture), only one site was selected. This selection was made taking into account several factors,
namely:

Distance from homes

Environmental nuisances (olfactory, noise, visual)

Accessibility and easements

Land situation and purpose of the land

Receiving environment for discharges

Energy efficiency and importance of the transfer network

v' Potential for reuse of treated wastewater

AN NN N YN

The chosen site is located approximately 3 km west of the municipality of Bir Ali Ben Khelifa (variant
4). This site is accessible by the local road RL891 leading to Regueb. This is a route belonging to
the State lands for forestry purposes with an area of approximately 5 ha. The closest dwellings to
the site are located more than 500 m to the north.

Justification for the choice of the project

Like any basic infrastructure construction project, it has many more advantages than disadvantages,
especially since it is primarily aimed at the environment.

On the environmental level, the sanitation sector is almost absent in the region. The entire city is
devoid of a sanitation network. Residents use individual sanitation (soaked wells). These wells are
subject to overflows and wastewater flows in certain areas of the city, which affect the quality of life
of citizens and surface and groundwater resources.

On the technical side, the low-load activated sludge treatment process with prolonged aeration
chosen allows the retention of solid biological materials in order to create an extremely stable and
easy-to-control system.

On the economic level, the project will improve the basic infrastructure and bring more
attractiveness to the region and contribute to its sustainable development.

Project time horizons: The implementation of the WWTP project as well as the purified water
transfer system involves three essential phases:
» Phase 1 - Project studies
» Phase 2 - Development, construction and assembly of equipment:
» Phase 3 - Project operation: The project lifespan is estimated at 15 years from the start of
operations.

Project cost: The estimate of the amount required for the completion of the transfer system works
and the construction of the Bir Ali Ben Khelifa treatment plant based on current unit prices is
14101500 Tunisian Dinars including tax.

Work deadlines: The works on the transfer network and the treatment plant will be carried out in
parallel. The total time for the execution of the works on the raw and treated wastewater transfer
network, civil engineering, supply, assembly and testing of the electromechanical equipment of the
wastewater pumping station and the treatment plant is estimated at 18 months.

Description of the initial state of the site and environmental and social issues

The commune of Bir Ali Ben Khalifa is administratively attached to the Governorate of Sfax.

Bir Ali Ben Khelifa is located approximately 60 km from Sfax, at the Sfax — Gafsa

Geographical location road (RN14) and the road to Skhira (RN2).

The planned WWTP will be implementedabout 3 km west of the commune of Bir Ali
Ben Khelifa. This site is accessible by the local road RL891 leading to Regueb
WWTP geographic coordinates: 34°43'49"N, 10° 03'22"E

Surface area: 5 ha (state land)

Situation of the planned WWTP

Additional works of the STEP Raw water: pumping of linear length of 7460 m
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Purified water: 9920 m gravity network Oued Chereit

State of sanitation

Bir Ali Ben Khelifa does not have a wastewater treatment network (lost wells).

Climate

Hot Mediterranean climate with dry summer, average temperature of 19.3°C and
precipitation is on average 233 mm.

Warm continental winds (Sirocco) can cause sandstorms, NE and easterly maritime
winds sometimes generate significant precipitation.

Geology and geomorphology

The geological outcrops are essentially Quaternary, followed by Tertiary outcrops
(continental Mio-Pliocene) on the reliefs of Bir Ali Ben Khelifa. The lithological
formations are not very resistant, even loose, facilitating water and wind erosion.
Vast plains and hills, formed of loose materials, crisscrossed by a large number of
small wadis.

Pedology

The Bir Ali Ben Khelifa basin is characterized by halomorphic soils, surrounded on
both sides by raw mineral soils.

Hydrology and hydrogeology

e The rivers are numerous, shallow and rarely reach the sea.
e The watersheds are often elongated from northwest to southeast, mostly flowing
into closed depressions inland.
e Oued Chraiet which constitutes the receiving environment is a tributary of Oued
El Ben
o Groundwater: Minor resources estimated at 22.7 Mm?3,
The deep-water table: between 200 and 600 m deep, presents exploitable resources
of 20 Mm3.

Natural environment

Natural vegetation of the steppe type, depending on the quality of the soil and
especially the vagaries of the climate
Wildlife finds refuge in the immediate vicinity of waterways

Socioeconomic

Total population, 52,678 (2014), non-municipal greater than 65%.
The agricultural sector is undoubtedly the most important sector in the region's
economy.

Regulatory framework

The company is required to comply with national and international legal requirements
and ADB standards in environmental and social matters.

Pollution generated

All work during this project may cause negative environmental impacts (acoustics,
atmospheric emissions, liquid discharges, solid waste, etc.).

Environmental Deforestation The project site is dominated by large crops and rangelands

environment Contamination of soil, | During construction work, there is a risk of contamination of the soil, surface water
surface and ground | or groundwater by sedimentary materials resulting from the storage of materials and
water waste deposits.
Soil instability and | Precautionary measures will be taken into account regarding storage and depot
erosion risk areas.
Noise, vibration and | These works generate emissions that are inconvenient for the population, employees
atmospheric and local residents. Minimization measures and control plans will be implemented
emissions during the works.

Human

Improving the quality

environment .
of discharges

Currently citizens use soakaways

Accidents during work

This project may cause accidents during work.

Job creation

Several skilled and unskilled positions will be recruited under the project

Requlatory and institutional framework

Tunisia has a varied legislative and regulatory arsenal ranging from codes relating to the main natural
resources, to multiple coercive measures against polluting establishments, including the obligation
of EIES as a prevention tool.

Environmental assessment requlations

Law No. 88-91 of August 2, 1988 establishing the National Agency for Environmental Protection
(ANPE) as amended by Law No. 92-115 of November 30, 1992.

Decree No. 2005-1991 of July 11, 2005, relating to the environmental impact study including an
Environmental and Social Management Plan (ESMP) and establishing the categories of units subject
to the environmental impact study and the categories of units subject to the specifications. In its first
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article, this decree defines the Environmental Impact Study as: "The study which makes it possible
to assess, evaluate and measure the direct and indirect effects, in the short, medium and long term,
of the construction of the unit on the environment and which must be submitted to the National
Environmental Protection Agency for advice before obtaining any administrative authorizations
relating to the construction of the unit."

Wastewater management:

The discharge of wastewater into the receiving environment is regulated by the following texts (laws,
decrees, orders and standards):

-Law No. 75-16 of March 31, 1975, promulgating the Water Code, amended by the law of November
26, 2001;

-Decree No. 85-56 of January 2, 1985: regulation of discharges into the receiving environment
-Order of the Ministry of National Economy of July 20, 1989 approving the Tunisian standard relating
to the discharge of effluents into the aquatic environment;

-Decree No. 94-1885 of September 12, 1994 establishing the conditions for the discharge and
release of wastewater other than domestic wastewater into sanitation networks located in ONAS
intervention zones;

- Government Decree No. 2018-315 of March 26, 2018/ Order of the Minister of Local Affairs and the
Environment and the Minister of Industry and Small and Medium Enterprises of March 26, 2018,
setting the limit values for effluent discharges into the receiving environment.

Waste management:

Waste generated during the construction, operation and closure phases of this project must be
managed in accordance with current regulations:

-Order of February 28, 2001 of the Minister of the Environment and Regional Planning, approving
the specifications setting out the conditions and procedures for carrying out activities of collection,
transport, storage and recovery of non-hazardous waste.

-Order of 17/01/2007, relating to the approval of specifications setting out the conditions and
procedures for carrying out activities of collection, transport, storage, treatment, recycling and
recovery of non-hazardous waste.

Air pollution
During civil engineering construction works as well as during the operation and closure phase, noise
pollution and air pollution are produced. Following this, the applicable regulatory provision is:

-Decree No. 2010-2519 of September 28, 2010, setting the limit values at the source of air pollutants
from fixed sources.

-Government Decree No. 2018-447 of May 18, 2018 amending Decree No. 2010-2519 of September
28, 2010, setting the limit values and alert thresholds for ambient air quality.

Noise pollution

Tunisia does not yet have standards relating to noise pollution. However, two texts exist on the
subject:

The municipality of Tunis has implemented a municipal circular setting the limit values (in dB)
tolerated. The tolerable threshold varies according to the time and the area (according to the
development plan of the city of Tunis) where the noise nuisance occurs.

-Decree No. 84-1556 of December 29, 1984, regulating industrial subdivisions, and in particular
Article 26 of the annexed specifications, specifies that: The noise level during the day by a company
must not exceed 50 decibels, measured at the right of the facade of the homes closest to the activity
zone. At night, additional precautions must be taken so as not to cause inconvenience to local
residents.
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- Law No. 2006-54 of July 28, 2006, amending and supplementing the highway code promulgated in
1999, provided for a set of provisions to combat noise pollution generated by vehicles.

Cultural resources
In the event of accidental discoveries, the contractor must comply with Law No. 94-35 of February
24, 1994, relating to the Code of Archaeological, Historical Heritage and Traditional Arts, and in
particular Article 68.

Decrees and orders relating to the use of treated wastewater for agricultural purposes:

The use of treated wastewater has been planned and regulated since 1975, with the publication of
the Water Code (Law No. 75-16 of March 31, 1975). Below are the decrees and orders relating to
the use of treated wastewater:

- Order of the Ministers of Public Health, the Environment and Regional Planning and Agriculture of
September 28, 1995, approving the specifications setting out the terms and conditions for the use
of treated wastewater for agricultural purposes.

- Decree No. 2007-13 of January 3, 2007, establishing the conditions and methods for managing
sludge from wastewater treatment plants for use in agriculture

Health and safety at work
Law No. 66-27 of April 30, 1966, promulgating the Labor Code, the amendments to Law No. 96-62
of July 15, 1996 and the various other amendments adopted.

National regulation on the law governing land occupation

Land acquisition, amicable agreements or expropriation.

Law No. 76-85 of August 11, 1976 amended by law No. 2003-26 of April 14, 2003 and amended in
2016 by law n°® 2016-53 of July 11, 2016, relating to expropriation for reasons of public utility,
establishes the principles, rules and administrative and judicial procedures relating to the
expropriation of buildings (Land) to carry out projects or to execute programs of a public utility nature.

Decree-Law No. 2022-65 of October 19, 2022, amending and supplementing Law No. 2016-53 of
July 11, 2016 relating to expropriation for public utility, a permanent administrative commission is
created in each governorate called the Recognition and Conciliation Commission (CRC). This
commission is responsible for recognizing the legal and material situation of the buildings to be
expropriated. The commission determines the beneficiaries of the compensation and sets the
compensation value

The new decree-law also expands the provisions on compensation to include damage suffered by
properties neighbouring the public project. Thus, the owners of neighbouring buildings will also be
able to claim compensation for the damage suffered.

The decree-law also provides for the possibility of concluding agreements between the administration
and the owners concerned for compensation in kind, in accordance with the legislation and
regulations in force, to the extent of the reserves available to the expropriating entity.

International conventions

Tunisia has ratified the majority of international conventions, particularly those relating to global
environmental problems (climate change, biodiversity and desertification).

The project must comply with the provisions of these conventions and the protocols relating thereto.

AfDB Safeguard Policies

The African Development Bank (AfDB) updated its Integrated Safeguard System (ISS) in 2023,
designed to promote the sustainability of project results by protecting the environment and people
from potential negative impacts of projects.

The objectives of the AfDB safeguards are:

e Protect the Bank against reputational risk related to E&S.
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Protect the rights of vulnerable people, applying the “avoid doing harm” approach.
Strengthening the sustainability of investments, using the “integration” and “quality at entry”
approaches during project preparation.

Protect human rights in the context of the project.

Strengthen the rational and sustainable use of natural resources (biodiversity and natural
resources).

Integrating community resilience to climate change through adaptation assessment.

The AfDB's updated ISS system comprises four interrelated components namely, the African
Development Bank Group's Vision on Development; the Environmental and Social Policy (ESP); the
Ten Operational Safeguards; and E&S Technical Notes (ISS Technical Notes).

Other relevant Bank policies and guidelines remain applicable as soon as they are triggered under
the ISS. These include primarily:

Bank Gender Policy (2001);

Consolidated Framework for Engagement with Civil Society Organizations (2012);

Policy on dissemination and access to information (2012);

Stakeholder Consultation and Participation Manual for Bank Operations (2001)

Bank Population Policy and Implementation Strategy (2002);

Presidential Directive on Combating Sexual Exploitation, Abuse and Harassment
(PD2021.02).

In the case of the Bir Ali Ben Khelifa STEP execution project and its ancillary works, the applicable
SOs are presented in the following table.

Operational backups Applicability to the
project

(0O81): Assessment and Management of Environmental and Social Risks Yes
and Impacts.
(0S2): Labour and Working Conditions. Yes
(OS3): Resource Efficiency and Pollution Prevention and Management. Yes
(0S4): Community Health, Safety and Security. Yes
(OS5): Land Acquisition, Restrictions on Access to Land and Land Use, No
and Involuntary Resettlement.
(OS6): Habitat and Biodiversity Conservation and Sustainable

. No
Management of Living Natural Resources.
(OS7): Vulnerable Groups. No
(OS8): Cultural Heritage. Yes
(089): Financial Intermediaries. No
(OS10): Stakeholder Engagement and Information Disclosure Yes

Of all the operational safeguards of the Bank's ISS, Six (06) SOs are initiated as part of this project.

In parallel, the EBRD performance requirements applicable to the project are presented in the table

below.
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EBRD performance requirements

BERD-EP Applicabi_lity
to the project
EP 1: Assessment and management of environmental and social impacts and problems. Yes
EP 2: Conditions of employment and work Yes
EP 3: Efficient use of resources, prevention and control of pollution Yes
EP 4: Health, Safety and Security Yes
EP 5: Land acquisition, land use restrictions, involuntary resettlement and economic No
displacement
EP 6: Preservation of biodiversity and sustainable management of living natural resources Yes
EP 7: Indigenous Populations No
EP 8: Cultural heritage Yes
EP 9: Financial intermediaries No
EP10: Disclosure of information and stakeholder participation Yes

Among the EBRD performance requirements, three EPs are not applied which are:
e EPS5: Involuntary resettlement,
e EP 7: Indigenous population,
e EP9: Financial intermediaries

Creation of the USP at ONAS: Designation of the USP of the program since 2018 by a decision of
the general management of ONAS No. 11-29 of January 24, 2018, updated on January 11, 2023.
The members of the USP are responsible for monitoring studies, works and land acquisition.

Institutional framework

Tunisia has opted for the establishment of an institutional framework in stages. The overall
responsibility for environmental management lies with the Ministry of the Environment and the
various institutions under its supervision: the National Office of Sanitation (ONAS), the National
Agency for Environmental Protection (ANPE), the International Center for Environmental
Technologies of Tunis (CITET) and the National Agency for Waste Management (ANGED).

The National Sanitation Office (ONAS): ONAS is a public industrial and commercial institution with
legal personality and financial autonomy created under Law No. 73/74 of 3 August 1974, with the
mission of ensuring the management of the sanitation sector. ONAS is placed under the supervision
of the Ministry of Local Affairs and the Environment.

Environmental and social impacts

Positive impacts of the project: Significant positive impacts can be listed as follows:

= Improving the well-being of the beneficiary population;

= Elimination of pollution risks and risks to home safety;

= Reducing the risk of contamination of surface and groundwater resources;

=  Temporary employment of labor during the construction of the WWTP and the network as well
as during operation.

Negative impacts of the project and mitigation measures
The analysis and evaluation of both the environmental and socio-economic impacts of the sanitation
of the city of Bir Ali Ben Khalifa will be carried out while distinguishing between the pressures linked
to the construction and the operation of the WWTP.

= Impacts during the construction phase

Environmental components Impacts of the work Importance Mitigation measures
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= Air pollution due to heavy goods
vehicle traffic, refueling and

= Selection of equipment in good
condition

= Proper storage of materials

= Watering the access tracks

Air maintenance of construction Average s . : .
) = Systematic covering of material
machinery, and the release of transport trucks
dust generated by earthworks e
= Humidification of earthwork
materials
= Reuse of spoil as much as possible
= Stabilization and planting of excess
= Alteration of soils by the effect debris
of waterproofing, compaction = Stabilization of soils as soon as
soil = Spills of hazardous products Average interventions on the environment
and accidental leaks of liquid are completed Limit access to the
discharges right-of-way level
= Implement protective measures in
Physical the event of pollutant leaks
and natural = Proper management of chemicals
environment (construction of storage area,
retention tanks, compliance with
safety instructions)
= Use of absorbent material in case of
accidental spillage
= Contamination of surface and = Staff training
Water resources gro_und water by liquids from = Ban.o.n maintepance open_‘ations
(surface and mamte_nance and empt_ylng Average (drammg, repair) of machlnes _and
groundwater) operations of construction vehicles on the construction site or
equipment (oils, lubricants, in unauthorized locations
fuels, etc.) and water discharges = Appropriate management of
ordinary and hazardous solid waste
(agreements with specialist
companies, for example SOTULUB
for oils)
= Proper management of liquid
discharges(tank or septic tank)
= Temporary disturbance of
Wildlife wildlife due to intense activity Minor = Limit noise emissions
during the construction phase = Close the construction site
Biological which generates noise
Environment = Avoid uprooting trees as much as
Flora = Destruction of vegetation in the Average possible
project site = The work must be limited to the
network and the WWTP area
= Noise pollution for local
residents and raising/emission Average Monitoring of work safety measures
of dust by the works
= Provide construction site signage
Population  and = Rrohibit access to the 'construct.ion
health site to any person not involved in
« Di . ) the construction site and thereby
isruption of road traffic . . f ident
« Increase in traffic accidents Average avoid all rlsks'o accidents
= Respect the timetables planned for
Human the work,
environment = Plan crossing structures in urban
areas
Inform traders of debit dates and
¢ Disruption of economic activities | Average completion of work
= Taking into account special points of
Socioeconomic crossing or passage of the
¢ Impacts on existing Average sanitation network near the

infrastructure and network

infrastructures
= Notify dealers and inform them of
the work schedule
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Landscape

of the site,

and solid waste

= Alteration of the natural
landscape due to the installation

= Storage of excavated materials

Minor

= Fence off the construction site and
equip it with adequate signage

= Dispose of waste and debris

= Restoration at the end of the work

¢ Impacts during operation and mitigation measures

Mitigation measures

Environmental components Project impacts Importance
= Ensure that treated water is discharged into the
. . watercourse
PoII}Jtlon of the natural = Ensure that the watercourse is properly calibrated
environment in the . ! . .
event of = Provide a backup pump in pumping stations
- Pumping station IManagement of pre-processing refusals;
Receivi f = Ensure separate storage of waste and use
eceiving malfunction . ) . X -
. . . suitable, watertight containers with sufficient
Physical and | environment - WWTP malfunction storage capacity
natgral (O_ued Chereit), | - Inadequate Major = Disposal of screening rejects and sand to the
environment | soil and water management of pre- controlled landfill
resources trlee:jtment waste and = Transport of sludge directed to the dehydration
IS udge t system in the nearest WWTP
- nadequate t of Household waste management
hmoaunsaeghi)rlrzjevr\]/a:te Collection and storage of waste in containers
adapted to their nature and in safe conditions, before
being evacuated to the landfill
Biological No specific measures
1oogiea’ | wildiife * Disturbance of wildlife | Minor
Environment
« Release of foul odors . sPtraot\i/(l)iz ?ndgirtiter:atment systems in pumping
gnd pro!lferatlon of = Regularly ensure maintenance and repair
insects in the event of a | Average operations of the works
malfunction of the . Up S icide if
WWTP se an appropriate insecticide i necessary.
Planting fragrant plants around the WWTP basins
= Medical prevention through vaccination of
operating personnel according to occupational
health recommendations;
= The staff will be equipped with gloves and
. . reinforced clothing for any work on the station's
= Infection by pathogenic structures:
Local microorganisms = Regularly ensure the hygiene of the premises
Human population and surroundings of the station;
environment = Automatic evacuation of pre-treatment rejects
and residual sludge from the station's structures;
= Transport of refuse in confined bins.
Properly manage the schedule of heavy vehicles that
« Olfactory nuisances for will need to access the site and whose noise level
local regil dents Average may exceed 75 dB(A). These vehicles always access
the WWTP after 8:00 a.m. and before 8:00 p.m.,
except in exceptional cases of necessity.
Use of signs for traffic organization (speed limit,
= Traffic disruption or vehicle exit, etc.)
traffic-related accidents Average
= Changes to the current The WWTP is closed
Landscape Average
rural landscape

Cumulative Impact Assessment

The cumulative impact analysis aims to assess the effects of the project through interference with
other projects already installed or planned on the site. The Bir Ali Ben Khelifa WWTP will be installed
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outside the city, approximately 3 km from the city. The site subject to the project does not have any
activity other than agriculture.

Project Risk Analysis

Since the risks vary greatly from one sanitation site to another, a risk analysis specific to each
intervention is also necessary. Interventions carried out at the request of a user company must lead
to the establishment of a prevention plan.

Accidents during work

Exposure to chemicals

Natural environment

Microbiological risk (pathogens)

Carbon pollution (CO2, NOx, SOx)

Health risk (infections, respiratory problems)

Risk of fire or explosion (gas or chemicals)

Risk of non-compliance of discharges

Public consultation

A public consultation was held in the delegation of Bir Ali Ben Khelifa on January 12, 2023 at 10 a.m.
at the cultural center chaired by the delegated and in the presence of representatives of ONAS, the
Royal RIESG office responsible for studies, representatives of local and regional administrations and
stakeholders (list of those present in appendix).

The general objective of the public consultations is to ensure the participation of stakeholders and
the population and the collection of citizens' opinions and views in the process of the environmental
and social impact study and in the execution of the construction and operation works of the STEP.

At the end of this meeting, PPT presentations were made by ONAS and the design office on the
choice of the WWTP site, the impacts and the mitigation measures. During the interventions, citizens
expressed the importance of the project and the interest in the city's wastewater treatment. At the
same time, citizens discussed the criteria for choosing the location of the WWTP and the impacts on
neighboring residents, particularly bad odors.
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Public consultation Bir Alin Ben Khelifa 01/12/2023

Environmental and social management plan

The PGES to be implemented during the construction and operation of the WWTP includes a
mitigation plan, identification of the roles and responsibilities of the various stakeholders, completion
deadlines, monitoring indicators and the costs of the actions.
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Constant monitoring must be implemented by measuring a certain number of monitoring parameters.
These parameters will make it possible to obtain a status report on the environmental situation, and
depending on the case, initiate a certain number of measures and actions in order to restore and/or
improve the environmental and social situation.

The main follow-up measures are:

Initial assessment of indicators;

Monitoring and control of the construction site;

Compliance with measures to mitigate the impacts of the work phase;

Monitoring and control of operations: compliance with measures to mitigate the impacts of
the operating phase;

Preparation of periodic monitoring and summary reports on the application of the PGES.
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ENVIRONMENTAL AND SOCIAL MANAGEMENT PLAN(PGES)

A1 - Mitigation and/or compensation plan during the works phase

Environmental

Institutional

Key performance

Potential environmental impact Mitigation/compensation measures - . Timeline Frequency Estimated cost (DT)
aspect responsibility indicators
Gas emissions from combustion plants, exhaust gases from Selection of construction machinery and vehicles to
construction machinery and vehicles (CO2, NOx, SOx, etc.); . y Number of Monthly
.. . . . minimise odours, fumes and dust . .
Dust emissions (fine particles of sand, cement, etc.) raised by the complaints made . Included in the
. ) . A Before starting
Air movement of vehicles and machinery in the work area, access roads, . . . Entrepreneur to the company market
. . . . . Regular maintenance of construction machinery and trucks . work
as well as during the loading and unloading of construction materials . Machinery 20,000 DT
. . Watering the access tracks . .
at the project site. The use of tarpaulin trucks will be preferred Inspection report
Accidental release of gaseous chemicals. P P ' Quarterly
Soil waterproofing by using concrete, which involves the loss and lelt.the scope of the works by marking out boundaries Waste
. . . Prohibit public access management
reduction of the natural functions of the soil and the loss of water . . .
. . Strengthen signaling tracking log
retention capacity. . . . .
. . ! . . Prevention of pollution through proper storage of chemicals Existence of
Indirect impacts linked to the production of concrete, the consumption . . .
. . and proper management of different types of solid and Waste . Included in the
of exhaustible natural resources (aggregates), the consumption of | | During the
. . . ; liquid wastes Management Plan . market
Soils water, atmospheric emissions from kilns used to produce cement, the ) . Entrepreneur . construction
. . . i Use of spoil as much as possible Agreements with
possible consumption of polluting additives, etc. s . . ) phase .
. . . Stabilization and planting of excess debris companies Daily and/or 10,000 DT
Soil compaction caused by the movement of trucks and construction . S
. Solid waste management specializing in monthly
vehicles .
. . . . . Management of toxic and flammable products hazardous waste
Soil pollution by accidental discharge of different types of water | .~ "7
discharges, chemicals and leaching of solid waste Liquid discharge management and flammable
ges, 9 Use of absorbent material in the event of accidental release products
Contamination of rainwater in the event of interception with Monitoring the
construction machinery traffic lanes quality of surface Included in the
L P In case of|In case of
Contamination of groundwater by infiltration of leachate and | Same for floors Entrepreneur and groundwater accidents accidents market
Surface and discharge of wastewater from the base camp and the need for work (taking samples 15,000 DT
ground water (washing of equipment, cleaning of the ground) for analysis)
Carrying out maintenance and recalibration operations of - .
Risk of stagnation of water discharged into the Chraiet wadi the wadi bed in coordination with the Ministry of ONAS / Ministry of Periodic audits During the Monthly 30,000 DT
. Agriculture works
Agriculture
Deterioration of part of the plant cover for construction needs, vehicle
traffic, laying of pipes, etc. _ . Included in the
Fauna and flora Temporary disturbance of wildlife due to the intense activity of this  Same for air Entrepreneur I\/.Ionlltorlng'of During the Monthly market
h . . birdlife during work | works
phase which generates dust emissions and noise, 15,000 DT
Temporary disturbance of flora due to dust emissions
-No impact on the treated water transfer network because it uses Included in the
public roads and paths I~ . Complaints filed Before starting market
Land Land impact for the case of the SP site because it is located on private Expropriation requirements from land owners for SP. ONAS by citizens work " | Amicable agreement
land with land owners
Prohibit access to the construction site to any person not
involved in the construction site and thereby avoid all risks
of accidents .
. . . During the
Manage construction equipment as best as possible to .
. L . Number of work period
avoid all sources of contamination by oils and HC accidents and
No impact on the WWTP construction site due to the distance from | Managing hazardous materials and solid waste in the best o
. incidents recorded End of work
homes possible way Number of HSSE
Population Noise pollution, dust emissions and safety risks for local residents | Adopt safety measures for workers Entrepreneur . . Daily Included in the site
. . . . . o . . . . training and Before starting . .
during the period of excavation work and installation of the sanitation | Remove equipment, materials and temporary installations awareness work installation costs

network

at the end of the work and dispose of waste and debris at
sites authorized for this purpose.

Provide traffic signs, speed reduction signs and install
speed bumps at the entrance/exit of the construction site
Water the sections regularly and stop work in times of
strong winds, etc.

sessions carried
out

40,000 DT
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the work in a relatively short time.

following network
outages

Creation of new direct and indirect income generating opportunities (E)r'l\jt'ra\espreneur Number of job During the
Recruitment of local labor - positions work period
Local authorities
Number of
complaints related
. . . to this subject
Raise awareness among populations about the project and Number of
the risks of GBV, CSE, HS;
L . o . awareness
Job * Include provisions in the site's internal regulations to . .
dissuade employees from breaching their trust towards Entrepreneur sessions Total During the Included in the
Abuse/VBG/VCE Py 9 ONAS number of gt market
food vendors/stall owners, GBV, CSE, HS work period
. awareness 10,000 DT
» Conduct regular awareness campaigns on GBV and .
. i, sessions on the
gender inequalities; project and the
* Punish all forms of GBV; risks of VBG, AES,
and HS organized
per month.
Use equipment equipped with soundproofing devices to
reduce noise pollution from the construction site as much
as possible
Risks of contamination by dangerous substances (accident, handling } Use construction equipment in a way that minimizes odors, Register for
error) fumes and dust monitoring Throuahout Included in the
Human health Respiratory tract discomfort due to gas and dust emissions Maintenance of construction vehicles at suitable sites Entrepreneur contaminated 9 market
. . . . . the works
Safety risks due to the use of heavy equipment and large construction | (service station). cases, 15,000 DT
machinery. Monitoring of contaminated cases by the company and
hospital units in the region
Use of appropriate PPE (gloves, masks, etc.)
Follow safety, health and hygiene rules
Alteration of the natural landscape due to the installation of the site, Fence off the construction site and equip it with adequate Before starting Planneq as part of
Landscape . . . Entrepreneur - the project
the storage of excavated materials, and the removal of solid waste signage work 80 000 DT
In the event of the accidental discovery of ancient remains, ) Included in the
Cultural and . . i . .. . . During the
. . . No impacts immediately notify the competent municipal authority so Entrepreneur Tracking log market
historical heritage ) works .
that it can take the necessary measures. No specific cost
Number of
Taking into account special points of crossing or passage accidents on
Disruption in urban areas due to the deterioration of certain 9 - P P . gorp 9 dealer networks
. . . of the sanitation network near the infrastructures . i . Planned under the
infrastructures, roads, sidewalks and pavements, following the . . Complaints filed Before starting .
. . . . Notify dealers and inform them of the work schedule . project Planned
Infrastructure installation of the construction site L - . . Entrepreneur by dealers and during .
. . . . Use directional drilling techniques for road crossings that - ) under the project
Technical constraints and risks of damage to infrastructure at the level . S i . Citizens file work
. L allow for projected gas pipeline profiles and execution of . 25000 DT
of the passage of the sanitation network near its infrastructure complaints

The total cost of environmental impact mitigation measures during the construction phase amounts to approximately 220,000 DT
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ENVIRONMENTAL AND SOCIAL MANAGEMENT PLAN(PGES)

A2 - Mitigation and/or compensation plan during the operating phase

Ke
Environmental . . . N . Institutional y . . Estimated
Potential environmental impact Mitigation/compensation measures - performance Timeline Frequency
aspect responsibility o cost (DT)
indicators
. . Provide low load activated sludge treatment with nitrification and denitrification for removal
Risks of pollution of the natural . . .
. \ of carbonate pollution and nitrogen pollution
environment (Oued  Chraiet, . . . . b e .
Surface and ground water, soil) in Provide treatment with low-load activated sludge with nitrification-denitrification which
the event Of_g ’ ensures that the quality of the treated wastewater will comply with the DBO5, DCO, MES
' and NTK concentration values set by the decree of March 26, 2018
Inadequate treatment of raw Provide for the elimination of phosphorus by biological treatment and physicochemical
water precipitation before their evacuation from the natural environment to comply with discharge
Malfunction of the sewage standards
treatment plant or pumping Bacteriological disinfection of wastewater treated by lagooning to comply with standards Planneq by the
stations Plan the installation of two biological treatment lines in parallel to guarantee the contained project
Inadequate management of pre- operation of the WWTP in the event of intervention on one line. Dail 20.000 DT/vear
. . . . . . ONAS ) o y ) Y/
treatment waste and residual Provide a periodic preventive maintenance plan for the WWTP equipment Daily monitoring of
sludge Providing an efficient and complete automated process management system (automatic the quality of
Improper management of control of the main processing parameters) will ensure sectorization of the automation, purified water
chemicals which will limit the impact of a possible breakdown, as well as the possibility of manual
Household waste management intervention as a backup.
The installation of emergency equipment on the main equipment (emergency pumps,
emergency boosters) on the treatment site and at the general stations will make it possible
to immediately remedy any breakdown or failure.
Natural Provide a backup generator in the WWTP to cover possible power outages.
environment
(Oued Chraiet Proper management of refusals of treatment, namely: During operation
soils and water Management of pre-processing refusals;
resources) Ensure separate storage of waste and use suitable containers with sufficient storage
capacity
Storage of screening rejects in a bin then their sending to the controlled landfill in Aguereb
Washing of sand extracted from pre-treatments and their storage in a skip then their sending
to the controlled landfill or possibly their recycling (backfill, laying bed for pipelines, cement
gravel production, road base, etc.)
Collection and storage of oils and fats from pre-treatments in a Hangar then their sending to
the single-landfill site planned by ONAS in the region ONAS/Private Planneq by the
Chemical management: operating company Quarterly project
Proper storage of hazardous chemicals (necessary for treatment) in accordance with current o 25000 DT
. Monitoring the ’
standards for storage and handling of products. .
quality of surface
Household waste management i p
The collection and storage of waste in containers adapted to their nature and in safe wa edr ant
conditions, before being evacuated to the Aguereb controlled landfill. groundwater
Sewage sludge management:
Natural dehydration of sludge to achieve a dryness of 30% during rainy periods and 60%
during summer periods
Intermediate storage in a fitted, waterproof and drained hangar, chosen at the station's
installation site
Energy Impact of energy consumption The implementation of complementary tools for operation to optimize and control energy Tracking log Planned by the
consumption consumption (such as frequency variation or electronic starter). A range of probes and NAS Duri . Dail project
sensors will also be implemented to ensure operation and control of energy consumption. o uring operation aily
10,000 DT/year
Fauna and flora No impacts Allow spontaneous vegetation to reclaim its rights on site
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Health risk and hazard from
pathogenic microorganism of the
operating personnel of the
sewage treatment plant

Health risk and hazard from
treatment waste from treatment
plant operating personnel

Medical prevention through vaccination of operating personnel according to occupational
health recommendations;

The staff will be equipped with gloves and reinforced clothing for any work on the station's
structures;

Regularly ensure the hygiene of the premises and surroundings of the station;

Automatic evacuation of pre-treatment rejects and residual sludge from the station's
structures;

Transport of refuse in confined bins.

In the event of recovery of residual sludge, it will be limited to crops that are not directly
consumable by humans, and a spreading plan will be established before any recovery.

ONAS/Private
operating company

Monitoring the
health of station

During operation

Monthly and daily in
case of
contamination

10,000 DT/year

Planned by the

station

personnel are present.

The precautions described below are not exhaustive but provide a good example of the
measures to be taken:

- installation of safety guardrails along traffic routes and walkways;

- protection against moving equipment by means of covers, sensors and automatic stops in
the event of untimely resistance (particularly during screening, at the pumping station, during
ventilation, etc.);

- good insulation of electric motors;

- the installation of sealed and protected ladders wherever personnel must descend for
maintenance.

incident tracking log

Equipment
maintenance log

Spreading will be carried out in accordance with the regulations in force in terms of: staff project
e  Quality of sludge spread (trace elements),
e Methods of spreading by users,
o Distances to homes and sensitive uses which must not be exposed to mud,
e  Overall contributions to the soil.
Noise pollution due to equipment ° (F;rovflld.e a s:unfjpbrooflng h,OOd for.fr.10|sy equ.rT;]ent l(|boo;ters, generatjors) d insulati ONAS rieer;c;(ljjlrcements During operation Monthly Planned by the
' operation and waste disposal . onfining t etalr oosters in specific rooms with walls will ensure good sound insulation Monitoring of project
Population performance: complaints filed by
e Opt for the submersible electric pump solution citizens
e Properly manage the schedule of heavy vehicles that will need to access the site and Monitoring the 20,000 DT/year
whose noise level may exceed 75 dB(A). These vehicles always access the WWTP after health of station
8:00 a.m. and before 8:00 p.m., except in exceptional cases of necessity. staff
Emanation of foul odors and | ° Provide t.he air insufflation technique which does not generate aerosols and avoids the ONAS Periodic audits by | During operation Monthly Planned by the
proliferation of insects in the event propagatlon of O,dorOl_JS molec.:ules.. o ) ) ONAS or by experts project
of inadequate  maintenance e Equipped the biological basins with an agitation system to avoid any fermentation assigned to monitor
and/or breakdowns processes, the station
e Provide for sludge treatment using drying beds, which is a natural aerobic treatment.
e Provide an automaton that will ensure the switching of groups in the event of a
breakdown. To limit periods of malfunction 50,000/year
e Regularly ensure maintenance and repair operations of structures and equipment
e Use an appropriate insecticide if necessary.
Risk of accidents related to waste Strengthen signage.alon_g the RL 891 road By . ONAS Register of | During operation Periodicals Plapned by the
. ) Install speed reduction signs and speed bumps at all sensitive points accidents and project
disposal traffic incidents recorded 5000 DT
in the station
Complaints filed by
local residents
. . o - automations must include alarm and control systems to avoid dangerous start-ups when . . . o
Risk of accident or fire in the ONAS Accident and | During operation Periodicals Planned by the

project

10,000 DT

The total cost of environmental impact mitigation measures during the operating phase amounts to approximately 150,000 DT/year.
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The environmental monitoring plan

Monitoring activities will aim to assess the effective implementation of the recommended
environmental and social measures and their effectiveness. They will also allow for the detection of
any unforeseen environmental or social impacts that may occur during the execution of project
operations, and to rectify project activities accordingly.

The monitoring program will cover:

+ Monitoring and control of the construction site: compliance with measures to mitigate the
impacts of the work phase;

+ Monitoring and control of operations: compliance with measures to mitigate the impacts of the
operating phase;

+ Monitoring of the affected environment and socio-economic impacts;

+ Preparation of monitoring reports.

During the work phase

During the construction period of the new treatment plant by Bir Ali Ben Khelifat hus the raw and
purified wastewater transfer network, the company responsible for the works will put in place a work
monitoring plan based on:

— Monitoring of the various activities involved in carrying out the WWTP and the compliance of the
work to be carried out with the standards known and prescribed in the specifications;

— Monitoring the implementation of environmental protection measures by including them in the
tender documents, particularly with regard to road traffic safety and the organisation and
installation of the construction site, throughout the entire period of the works. Whereas for
atmospheric emissions and noise, monitoring measures are recommended and not required with
a quarterly frequency, due to the remoteness of residential areas;

— The implementation of a solid and liquid waste management plan (collection and removal)
generated by the work and by the base camp;

— Inform local authorities (Omda, delegate) and shepherds of the work schedule and the nature of
the project.

During the operating phase

During the operating period of the new treatment plant and transfer system for raw and treated
wastewater,a monitoring and surveillance plan for the various activities must be put in place. This
monitoring plan must essentially include:

» Periodic monitoring of water and sludge treatment equipment and works is carried out
according to a pre-established diagnostic program and their upkeep and maintenance if
necessary;

» Monitoring and control of the quality of treated wastewater: The program of analyses to be
implemented for monitoring the quality of water in the WWTP.
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ENVIRONMENTAL MONITORING PLAN

. . . Frequency and Applicable Institutional Estimated
Tracking settings Place Type of control (methods and equipment) measurement standard responsibilities cost (DT)
Construction phase (B1)
Construction Decree No. 447 Included in the
Air Quality-Dust site PM10 dust collection and analysis 01 times per quarter of May 18, 2018 Business contract
150 pg/m3 12,000 DT
Construction Included in the
Noise pollution . Sound level meter 01 times per quarter 60 dB Business contract
site
8,000 DT
*  Visual control Included in the
Construction e Presence of waste scattered around the site. . Law No. 9641 of .
Waste management . - Daily Business contract
site e Presence of bins for recyclable waste. June 10, 1996 10.000 DT
e Adopted method of final waste disposal '
e Visual control
e Compliance with wastewater discharge instructions. Included in the
Water discharge Construction e Checking the condition of the pit and its Daily Decree No. .
Y . . Business contract
management site life base watertightness At each oil change 2018-315 4.000 DT
e  Control of receipts for discharges of wastewater into ’
a treatment plant
e Visual control
Prevention of accidental Construction : ié:::gﬁﬁ O;faaszilﬁ: ?Oncc:gz:rfeoior:aﬂ;g:iztorage. Law No. 96-41 Included in the
soills site installation tami y t 9 9 Daily of Business contract
P site contaminants. June 10, 1996 5,000 DT
e Availability of an emergency response plan and the
means to implement it.
e Visual inspection Included in th
Road traffic and access Construction e Existence of signs. . ' BusinessTraffic neluded in the
! e . ) . Daily Traffic Laws ) contract
management site e Availability of a security officer on site. police 8000 DT
o Existence of speed limit signs. '
Ensure the employment Constructlon -Presence of local employees. Monthly Business -
of premises. site
. . . . . Included in the
Site isolation Consstirt:ctlon -;’rg:egce of markings (fencing) and construction site Daily Business contract
gnage. 4,000 DT
Construction -Visual control Included in the
Worker safety . . . . Daily Labor Code Business contract
site -Wearing personal protective equipment
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. . . Frequency and Applicable Institutional Estimated
Tracking settings Place Type of control (methods and equipment) measurement standard responsibilities cost (DT)
-Visual control
At the end of Removal of construction site huts and all installations General
Restoration of the the Emptying and backiilling the septic tank . Before provisional and technical , Included in the
X . Removal of all deposits of materials, waste, equipment and . Business contract
premises construction . . . final acceptance clauses
. construction site materials, 10,000 DT
site . . . notebook
Cleaning and restoration of the site, access roads and any
area temporarily occupied by the needs of the site
Total work phase 51000 DT
Operational phase (B2)
BOD, COD, MES:
01 times/week
Quality of treated Exit from the Analysis of wastewater pollution parameters N and P: 0.1 tlmej/month Decree No. 20,000
sewage . . . . Bacteriology: 01 ONAS
wastewater (physicochemical and bacteriological) - 2018-315 DT/year
treatment plant time/month
Detergents and heavy
metals: 1 time/quarter
At the point of PR BOI\/IIDIé§OD " ONAS/Water
Groundwater quality he p Analysis of parameters (physicochemical and bacteriological) . Resources 5000 DT/year
discharge Bacteriology, heavy .
TG Directorate
metals: 1 time/year
Sludge management Drying work Analysis of sludge pollution parameters + dryness 01 times per quarter NT106.20 ONAS 1000 DT/year
Management of other . . Law No. 9641 of ONAS +
solid waste Implementation of a waste management plan 01 times a day June 10, 1996 municipality 1000 DT/year
Noise pollution STEP website Noise 01 times per year WHO Directive ONAS 400 DT/year
Decree No. 447
Olfactory nuisances Pre-treatment Air quality / H2S 01 times per year of May 18, 2018 ONAS 600 DT/year

(200 pg/m3)

Total operating phase

28000
DT/year

The total cost of the project's environmental monitoring plan is 79 000 DT/year.
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Capacity Building Plan

This involves identifying capacity building and training needs for the implementation of mitigation
measures and the environmental and social monitoring programme, as well as an estimate of their costs.

The training program includes, among other things, training for ONAS executives in the implementation
and monitoring of the environmental and social management plan (ESMP), as well as in operating
techniques, in particular:

e Training on the implementation of the PGES and its tools

e Training on the management of sewage sludge

Technical assistance

Technical assistance to ONAS will result in the establishment of an external technical assistance mission
for the duration of the project, which will include a PGES expert, whose interventions will be part-time
throughout the duration of the project.

The actions that will be developed by the support mission concern the following terms:
¢ Implementation of PGES monitoring and control procedures;
e Technical assistance for monitoring the ESMP, including assistance for monitoring and
controlling the impacts of the project and the planned mitigation measures
¢ Raising awareness among workers about good practices during work.

The capacity building plan is presented in the table below:

INSTITUTIONAL STRENGTHENING

Nature of the action Target Population Responsibilities Duration Estirr?ac::l (DY)
Training workshop on the ONAS sFaff Training organization
. . responsible for the
implementation of the or consultant
o management and L 3day x 2 2,000 DT
PGES and the monitoring . specializing in the
and follow-up plan operation of the environmental field
WWTP
ONAS staff - N
. Training organization
- responsible for the
Training workshop on or consultant
management and L Sday x2 4,000 DT
sludge management mode . specializing in the
operation of the . .
WWTP environmental field
Awareness campaign on The farmers ONAS and 01
the agricultural recovery of Communication . 5,000 DT
NGO times/month
sludge and EUT Agency
Technical assistance ONAS/PGES Expert 30 h/day 30,000 DT

The total cost of institutional strengthening: 41000 DT.

» Resources required for the implementation of the PGES

Institutional

strengthening

includes,

among other things,

training ONAS executives

in the

implementation and monitoring of the ESMP. The success of the action plan requires competent human
resources, but also the integration and harmonization of the environmental management system with
other systems in place, as well as the assignment of the various tasks and functions to the appropriate
personnel.

» Communication

ONAS will have to have a communications and social aspects department, staffed by a communications
specialist and possibly a sociologist. This department will be responsible for ensuring all
communications actions, social surveys, complaints management, etc.
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Operational mechanism for handling complaints

A Grievance Mechanism (GMM) is provided for the management of all issues or complaints related to
the proposed Bir Ali bin Khalifa WWTP project. The GMM covers social and environmental aspects and
may address issues of land or other property acquisition (damage caused by construction works or any
other issues related to the project).

The overall cost of the PGES

The overall cost of the environmental management plan was estimated at 526000 DT. The cost includes
mitigation measures, monitoring and control, institutional strengthening and training of operators for both
phases for the construction and operation of the Bir Ali Ben Khelifa treatment plant as well as the
implementation of the complaints management mechanism. The costs rented to the impact mitigation
and compensation plans (A1) and the costs of monitoring environmental parameters during the works
(B1) are the responsibility of the company, i.e. 271000 DT.

Cost of PGES
Component of the PGES Annual costs (DT/year)
A1-Mitigation and/or compensation plans during the 220000
works
A2-M|t]gat|on and/or compensation plans during 150000
operation
. B1: Company 51000
B - Monit I
entioring pian B2: ONAS 28000
C - Institutional strengthening 41000
D- Implementation of the MGP 36000
TOTAL 526,000
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INTRODUCTION

Dans I'objectif d’améliorer les conditions d’assainissement dans la région de Sfax, I'Office National
d’Assainissement (ONAS) envisage de réaliser une station d’épuration dans la délégation de Bir Ali Ben
Khelifa.

Ce projet revét une grande importance sachant que cette ville connait de nombreux problémes
d’assainissement liquide : absence d’un systéme d’épuration, rejet des eaux usées brutes dans des
puits perdus d’ou les risques de débordement et de contamination des ressources en eaux.

La ville de Bir Ali Ben Khelifa est dépourvue d’'un réseau d’assainissement. Pour identifier un site
adéquat pour installer la station d’épuration autonome, des visites ont été effectuées sur site en
concertation avec les membres de la commune, lesquels quatre sites ont été examinés ou un seul site
a été retenu, approuvé par 'ONAS et la commune.

Le projet d’exécution de la STEP de Bir Ali Ben Khelifa a fait I'objet de trois phases :

- L’élaboration d’une note préliminaire et choix de site et la définition des paramétres et
hypothéses de base pour I'élaboration de I'étude.

- L'élaboration de I'Avant-Projet des ouvrages et de I'EIES des installations projetées.
- L’élaboration des dossiers d’appel d’offres.

L'étude d'impact est régie par le décret n°2005-1991 du 11 Juillet 2005 et aux exigences de la BAD.
Elle est a remettre a la BAD, I'Agence Nationale de Protection de 'Environnement (ANPE) et aux autres
organismes concernés qui font partie du régime de I'autorisation de la construction et de I'exploitation
des stations de traitement des eaux usées.

L’objectif générale de 'EIES est d’appréhender I'état des lieux du milieu récepteur du projet, d’identifier
les enjeux environnementaux et sociaux, d’identifier et d’analyser les impacts potentiels ensuite
proposer des mesures d’atténuation et de compensation aux impacts négatifs et risques potentiels.

En raison de la localisation du projet, de la nature des travaux projetés, les impacts prévus et les risques
encourus durant les phases travaux et exploitation, ainsi que les mesures proposées et/ou les capacités
a gérer les risques et effets environnementaux et sociaux.

L’identification et I'évaluation des risques et impacts ont montré que les activités du projet généreraient
des impacts négatifs et risque environnementaux et sociaux de moindre ampleur et de nature trés locale
et non irréversibles.

Plus spécifiguement, I'étude permettra :

- ldentifier et analyser des alternatives possibles du projet ;

- ldentifier et évaluer les impacts environnementaux et sociaux prévisibles (positifs et négatifs) ;

- Proposer des mesures d'atténuation et de compensation des impacts négatifs efficaces et a
des colts acceptables et des mesures de bonification des impacts positifs a mettre en ceuvre
pendant la phase des travaux et d’exploitation ;

- Assurer qu’une bonne information/communication en direction des populations locales et
autorités administratives a travers des consultations publiques ;

- Proposer des arrangements institutionnels de mise en ceuvre pour la surveillance, le suivi et
I'évaluation des mesures proposées au PGES.

L’étude d'impact environnemental et social de la STEP de Bir Ali ben Khelifa a été établie conformément
aux termes de référence de 'ANPE.

Le présent rapport d’étude comprend les volets suivants :

1. La présentation du projet
2. Lajustification du projet

3. La délimitation du périmétre de I'étude
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Présentation des horizons temporels de I'étude

Délais et colt de réalisation du projet

Le cadre réglementaire et institutionnel en vigueur

L'analyse de I'état initial du site et de son environnement naturel, socioéconomique et humain
Analyse des impacts prévisibles directs et indirects du projet sur I'environnement

Mesures d’atténuation envisagées pour réduire les impacts dommageables du projet

2 © © N o o &

0. Plan de gestion environnementale et sociale (PGES) y compris le programme de suivi et le
renforcement des capacités pour la mise en ceuvre des mesures d’atténuation

11.Le mécanisme de gestion des plaintes
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Chapitre 1 - DESCRIPTION DU PROJET

1.1. Objectif du projet

Dans le cadre du programme d’Assainissement des Eaux Usées de Taille inférieure a 10 000 habitants
en Tunisie ». L'Office National de I'’Assainissement de Tunisie (ONAS) prévoit d’équiper la ville de Bir
Ali Ben Khelifa par un réseau d’assainissement et une station d’épuration.

L’assainissement est une démarche visant & améliorer la situation sanitaire globale de I'environnement
dans ses différentes composantes. Il comprend la collecte, le traitement et I'évacuation des déchets
liquides, des déchets solides et des excréments. L’objectif global de cette étude est de contribuer a
'amélioration de l'accés a l'assainissement et de participer ainsi, a 'amélioration des conditions
d’hygiéne de la population liées au manque de systémes d’assainissement.

Dans ce cadre le bureau d’étude « Royal Ingénierie de 'Environnement et Services généraux » a été
désigné pour effectuer les études techniques d'exécution du systéme de transfert et la future station
d’épuration et I'étude d’impact sur 'environnement

1.2. Situation géographique

La ville de Bir Ali Ben Khelifa, siege d’'une délégation et d’'une commune du Gouvernorat de Sfax, se
situe a 60 km environ de Sfax, au croisement entre la route de Sfax (RN14) et la route vers Skhira
(RN2). Elle est constituée de plusieurs hameaux dont celui de Rass Fartout.

Administrativement, la commune de Bir Ali Ben Khelifa est le siége d’'une délégation du Gouvernorat de
Sfax. Ses limites géographiques sont comme suit :

v La délégation de Ghreiba au Sud.

v La délégation de Agareb a I'Est.

v La délégation de Menzel Chaker au Nord

v' La commune de Sidi Bouzid a I'Ouest.

WOvE 10°300°E 1190E
1 1 1
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35°01
1
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1
SAITN

EIOUN

Carte de délimitation des délégations
dans le gouvernorat de Sfax
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Figure 1: Plan de situation de la délégation de Bir Ali Ben Khelifa
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1.3. Critéres de choix du site de la STEP
1.3.1. Critéres généraux

Le choix d’un site d’'une station d’épuration doit tenir compte d’une série de critéres visant I'identification
d’'un emplacement qui satisfait, d’'un c6té les besoins d’ordre technique, dans le sens d’optimiser les
investissements et les efforts d'exploitation, et d’'un autre cété, les exigences d’ordre environnemental,
urbanistique et socio-économique. Le site a retenir peut influencer en méme temps le choix du procédé
d’épuration.

Pour le choix du site de station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, nous nous basons essentiellement
sur les critéres suivants :

1.3.2. Surface disponible

Le terrain a retenir pour la station d’épuration devra offrir 'emplacement nécessaire selon le procédé
choisi, y compris les extensions futures au-dela de I'horizon de planification.

1.3.3. Aspects urbanistiques et aménagement du territoire

Le site doit se trouver hors du périmétre communal de la ville et suffisamment éloigné des habitants afin
de minimiser les nuisances sur la population. A cet égard, il faut aussi tenir compte du développement
futur de la ville.

Du point de vue aménagement du territoire, une station d’épuration doit étre considérée comme un
genre d’établissement industriel avec un certain impact sur les alentours.

1.3.4. Aspects technico-économiques

La localisation par rapport a la ville représente un aspect trés important compte tenu qu’elle a une
grande influence sur 'aménagement du réseau dans la zone assainie et sur le systéme de transfert des
eaux usées. Le choix doit porter sur un site qui permet une configuration du réseau primaire et de
transfert optimisé de point de vue des colts d'investissement et d’exploitation, par exemple une
réduction des linaires de conduites ou du nombre de stations de pompage.

1.3.5. Utilisation du sol et réutilisation des effluents épurés en agriculture

Le choix du site doit prendre en compte I'utilisation actuelle du terrain. Il faut éviter dans la mesure du
possible de prévoir la future station d’épuration sur des terrains intensivement utilisés (périmétres
irrigués) ou occupés par des cultures valeureuses (olivier, vergers, palmiers, etc.,).

1.3.6. Situation par rapport au milieu récepteur

Le site doit avoir un accés facile au prochain milieu récepteur des eaux usées épurées. Le choix
optimum porterait donc sur un site permettant I'évacuation gravitaire des eaux usées traitées.

1.3.7. Statut foncier

L’aspect foncier est de grande importance pour la réussite d’un projet de construction d’une station
d’épuration, des litiges d’expropriation pouvant bloquer la réalisation d’'un projet pendant plusieurs
années.

1.3.8. Impact sur I’environnement

Les sites cibles doivent étre analysés sur leur adaptabilité avec les contraintes environnementales de
la zone. Il faut prendre en considération au moins les aspects suivants :

Impact sur le milieu récepteur (limnologie, faune, flore, etc.,)
Impact sur le sol et eaux souterraines

Aspect de caractére socio-économique

Odeurs et bruits,

Ll
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Ainsi, une étude d’impact sur I'environnement (EIE) sera réalisée dans le cadre de la phase 2 de la
présente étude.

1.3.9. Autres conditions limites

Ici sont groupés différents d’autres critéres tels que la topographie, géotechnique, vents et la facilité de
raccordement a l'infrastructure existante et services (acces, eau, électricité, téléphone.

La matrice ci-aprés procéde a une notation des principaux critéres précédemment énoncés,
La notation permettra d’obtenir un classement des meilleurs sites possibles.
1.3.10. Critéres spécifiques

La commune de Bir Ali Ben Khelifa est caractérisée par une topographie assez importante (100 a 200
m d’élévation), donc le site choisi pour la future STEP doit étre dans la région ou le niveau de pente est
faible.9.

La ville renferme 2 lacs collinaires situés respectivement au niveau de sa partie nord-est et sud-ouest.
1.4. Présentation des sites

Plusieurs scénarios sont possibles pour I'implantation de la future station. Nous pouvons retenir 4 sites
qui pourraient convenir a la station, représentés sur la carte ci-dessous :
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Site 1 :

Le site est localisé a I'est de la ville de Bir Ali Ben Khelifa @ une distance de 8 km. Il est accessible
par la route RN14. |l est d’'une superficie d’environ 14 ha, bordé a I'Est et I'Ouest par des effluents
d’Oued EIl Hirech, au sud par la route RN 14 et au Nord par Oued EI Hallouf.

Cordonnée géographique 34°45° N, 10° 10’ E

Les habitations les plus proches du site sont situées directement a 800 m a I'Est, quelques
habitations sont également implantées a I'Est et au Sud d’une distance supérieur a 1.5 km.

Le milieu récepteur des eaux usées épurées sera I'Oued El Hirech.

R TN

v

Figure 3 : Photos du site 1 proposé

Site 2 :
Le site est localisé a I'est de la ville de Bir Ali Ben Khelifa a une distance de 7 km. |l est accessible
par la route RN14 puis une piste. Il est d’'une superficie d’environ 5 ha et bordé a I'Est, au nord et au
Sud par des effluents d’Oued El Hirech el 'Oued Chaal, a I'Ouest par le périmétre irriguée Draa EI
Naima.

Cordonnée géographique : 34° 44°’N,10° 9’ E

Les habitations les plus proches du site sont situées directement a 120 m. Le point de rejet des eaux
usées épurées sera 'Oued El Hirech.

N W

v

Figure 4 : Photos du site 2 proposé
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Site 3

Le site est localisé a I'ouest de la ville de Bir Ali Ben Khelifa a une distance de 3,5 km. Il est accessible
par la route menant vers la localité d’Oued Rkham. Il est d’'une superficie d’environ 5 ha et bordé au
Nord et a I'Ouest par des effluents d’'Oued El Aiadi, au sud et a I'Est par des effluents de I'Oued El
Battoum. Les habitations les plus proches du site sont situées directement a 200 m a I'Est. Le milieu
récepteur des eaux usées épurées sera un effluent d’Oued Rkham.

Cordonnée géographique 34°45°N, 10° 3’ E

Figure 5 : Photos du site 3
Site 4 :
Le site est localisé a I'ouest de la ville de Bir Ali Ben Khelifa a une distance de 4 km. Il est accessible
par la route locale RL891 menant vers Regueb. C’est un terrain domanial qui représente une
superficie d’environ 10 ha et bordé a I'Est et 'Ouest et au sud par des effluents d’Oued EIl Battoum,
au Nord par la route RN 14.
Cordonnée géographique : 34°44°N, 10° 3’ E
Les habitations les plus proches du site sont situées directement a 450 m au Nord.
Le lit d’Oued Batoum est marqué seulement sur une longueur de 2 km en aval de la STEP, de ce
fait, une prolongation du transfert des eaux épurées sur environ 10 km en conduite gravitaire est
nécessaire pour rejoindre Oued Chareit au niveau de croisement avec la RN14.

Figure 6 : Photos du site 4
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1.5. Etude comparative des sites potentiels
L’analyse comparative des variantes s’est basée sur les criteres environnementaux suivants :

v Eloignement par rapport aux habitations

Nuisances environnementales (olfactives, sonores, visuelles)
Accessibilité et servitudes

Situation fonciére et vocation du terrain

Milieu récepteur des rejets

Efficience énergétique et importance du réseau de transfert
v Potentialités de réutilisation des eaux usées traitées

AN NI N NN

Classification des variantes

La méthode adoptée pour la classification des variantes d’assainissement proposées permet
d’attribuer des appréciations subjectives dans un but d’aide a la décision pour le choix de variante a
retenir. Cette méthode est basée sur un systéme d’attribution de notes a chacune des variantes en

fonction des critéres de comparaison considérés selon le baréme est le suivant :

1 I

Tres
défavorable

-1

Défavorable

0

Neutre

Favorable

Tres favorable

Les variantes seront classées en sommant I'ensemble des notes de chaque variante pour les
différents critéres environnementaux considérés. La variante qui présente la meilleure note globale
serait la plus intéressante d’un point de vue environnemental.

Une fois arrétée, la variante retenue fera I'objet d’'une évaluation détaillée des impacts (impacts en
cours des travaux et impacts d’exploitation et d’entretien).

L’analyse comparative a permis d’attribuer des notes pour chaque variante en fonction des critéres
considérés. Le résultat est récapitulé dans le tableau suivant.

Les quatres sites proposeés sont récapitulés dans le tableau suivant :

Tableau 1 : Description des quatre sites envisagés pour la nouvelle station d’épuration

Sites

1

2

3

4

Propriété du terrain

Privée (--)

Privée (--)

Domaniale (++)

Domaniale (++)

Localisation par
rapport a la ville de
Bir Ali

8 km a I'Est (+)

7 km a I'Est (+)

3.5 km a 'Ouest
(+)

4 km a I'Ouest
(+)

Occupation des sols

Terrain nu (+)

Terrain nu (+)

Terrain nu (+)

Terrain nu (+)

Plane pour partie

Peu accidentée

Peu accidentée

Topographie Plane (++
Pograp *) 0 0 )
(Shl;r;erflme disponible 14 ha (+) 5 ha (+) 5 ha (+) 10 ha (+)
Vents dominants
Vents dominants vents :
Vents dominants : dominants : '
, : , de l'ouest et du
. . . de l'ouest et du , de l'ouest et du
Direction dominante nord-ouest - de l'ouest et du nord-ouest - nord-ouest ;
des vents ’ nord-ouest ; ’ souffle de la
souffle en dehors souffle de la
. souffle en dehors STEP les
de la localité (+) o STEP vers la -
de la localité (+) o limitrophe de la
localité (- -) o
localité (-)
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Servitudes et réseaux

Tous les réseaux
divers sont a 500

Nécessite
'amenée des

Tous les
réseaux divers

Tous les réseaux
divers sont

divers réseaux divers sont existants existants ou
ml (-)
(+) ou proches (+) proches (+)
Inondabilité Non inondable (+) Non inondable Non inondable Non inondable

(+)

(+)

(+)

Situation en zone

naturelle sensible Trés loin (+) Trés loin (+) Trés loin (+) Trés loin (+)
Localisation par
rapport aux 800 m (++) 120 m (-) 200 m (-) 450 m (+)
habitations

2 SP+8,3 Km

Transfert des eaux
brutes

2SP+11,8 Km de
refoulement (- -)

2 SP+10,6 km de
refoulement (- -)

refoulement (- -

)

1 SP+ 7,450 Km
refoulement (-)

Milieu récepteur

L’Oued El Hirech
(+)

L’Oued El Hirech
(+)

Effluent d’Oued
El Battoum (-)

L’Oued Cherit (+)

Transfert des eaux

Gravitaire (0.5 km)

Gravitaire (2km)

Gravitaire (0.2

Gravitaire (10

épurées (+) (+) km) (+) km) (- -)
Présence de nappe Oui (-) Oui (-) Oui (-) Oui (-)
. . Route de
Accés RN 14 (+) Piste (-) Rkham (+) RL 891 (+)
Note 7 2 4 8
Notation
+ Satisfaisant/ favorable ++ Trés satisfaisant/ favorable

- Négatif/ défavorable -- Trés négatif/ défavorable

D’aprés l'analyse du tableau comparatif, il ressort que le site n°4 est le plus approprié pour la
réalisation de la future STEP de Bir Ali Ben Khelifa. Nous retenons donc le site n°4 pour une étude
plus approfondie.

1.6. Variante adoptée

Le site retenu pour I'implantation de la STEP de Bir Ali Ben Khelifa est situé a environ 3 Km a I'ouest
de la ville. Ce site est accessible par la route locale RL891 menant vers Regueb. Il s’agit d’'un
parcours appartenant au terres Domaniales a vocation forestiére d’'une superficie d’environ 5 ha, il
est bordé a I'Est et a I'Ouest et au sud par des effluents d’'Oued El Battoum, au Nord par la route RN
14.

Les habitations les plus proches du site sont situées directement a plus de 500 m au Nord.

Le lit d’Oued Batoum est marqué seulement sur une longueur de 2 km en aval de la STEP avant de
se lacher sur les terres agricoles limitrophes juste aprés son croisement avec la route RN14. En plus
actuellement des barrages en gabion sont construits dans le lit d’'oued pour piéger les eaux pluviales.

De ce faite, une prolongation du transfert des eaux épurées sur environ 10 km pour rejeter les eaux
dans Oued Chareit au niveau de croisement avec la RN14.
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Figure 7: Localisation de la zone d’implantation du projet
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1.7. Consistance du projet

Le projet comporte un systéme de transfert des eaux usées brutes, une station d’épuration et un
systeme de transfert des eaux épurées vers le milieu récepteur.

Le systeme de transfert des eaux usées vers le site de la STEP comprenant une station de pompage
principale (SP1) et un collecteur de transfert (refoulement) de longueur d'environ 4.5 km ;

La station d’épuration d'une capacité de 1 360 m3/j et 600 kg DBOs/j, qui permettra de prendre en
charge I'assainissement de 10 740 habitants a I'horizon 2036. La station est congue selon un procédé
a boues activée a trés faible charge en systéme SBR et la déphosphatation physico-chimique, ainsi
que la déshydratation des boues sur lit de séchage des boues.

1.9. Situation actuelle en matiére d’assainissement de Bir Ali Ben Khelifa
1.9.1. Eaux usées

La ville de Bir Ali Ben Khelifa est dépourvue de réseau d’assainissement. Les habitants utilisent
I'assainissement individuel. En effet, tous les logements et les établissements existants sont équipés
de puits perdus.

Ces puits perdus regoivent généralement a la fois les eaux vannes et les eaux ménageres.

Les puits perdus sont situés dans les jardins pour les constructions type isolé (villa) et sur le trottoir
et sont sujets a des débordements et des écoulements des eaux usées dans certains endroits de la
ville.

Généralement, ces puits perdus ne sont qu'a quelques meétres des citernes d'eaux pluviales "Majel",
et risquent d’étre donc contaminées par les eaux usées.

Les photos ci-dessous illustrent |a situation sanitaire au centre de I'agglomération.

ux usées a l’av u ituati itai u
Ea sées a I’aval de la route RN2 Situation sanitaire au centre de
I’'agglomération

Figure 8 : Photos de débordement des eaux usées dans les quartiers de la ville
1.9.2. Eaux pluviales

La ville de Bir Ali Ben Khelifa n’est pas sujette a des inondations, seulement la zone Est de la ville
nécessitera I'aménagement du lit doued Ghahi afin de garantir I'évacuation des écoulements
provenant de la cité El Moustakbal vers I'ouvrage existant sur la RN2 a la sortie Sud de la ville.
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1.10. Systéme de transfert des eaux brutes

Les eaux usées brutes de la ville de Bir Ali Ben Khelifa seront collectées vers I'extrémité Sud de la
ville sur la rive gauche de la route RN 2.

Pour transférer les eaux brutes de la ville vers la station d’épuration projetée, les contraintes
topographiques exigent la réalisation d’une station de pompage et un réseau sous pression d’'une
longueur de 7460 ml.

La différence de niveau du terrain naturel entre le point bas de la ville de Bir Ali Ben Khelifa (148
NGT) et la station projetée (175 NGT) est de 27 m. Une station de pompage sera implantée au
niveau de la ville de Bir Ali Ben Khelifa (SP1) pour refouler jusqu’au ouvrage de réception de la
STEP.

Station de pompage SP

La station de pompage SP sera implantée a I'extrémité Sud de la ville de Bir Ali Ben Khelifa sur la
route nationale RN2 sur une superficie d’environ 400 m2.

Les caractéristiques de la station de pompage sont présentées dans le tableau suivant :

Tableau 2: Caractéristiques de la station de pompage SP

Désignation Caractéristiques
Débit total 242 md/h
Nombre de pompes 2+1
Débit unitaire 84 m3/h
Type d’installation Submersible
Hauteur géométrique 30m
Hauteur manométrique total 34 mce
Puissance unitaire 17 Kw
Puissance poste transformateur 100 Kva
Puissance groupe électrogéne 63 Kva
Longueur conduite de refoulement 4600 ml
Diameétre conduite de refoulement DN 400 PEHD

En plus des ouvrages et des équipements nécessaires pour le fonctionnement de la SP, d’autres
aménagements seront prévus pour éliminer soit les impacts environnementaux et sociaux soit les
risques de non fonctionnement de la station de pompage

= L’élimination des déchets grossiére dans le réseau par la mise en place d’'un panier dégrilleur
a l'entrée de la bache

=  Un module compact préfabriqué pour le traitement des odeurs

= Un groupe électrogene de secours en cas de coupure de I'électricité

Outre les équipements électromécaniques et le dispositif de protection anti-bélier et afin d’assurer
un bon fonctionnement de la station de pompage, elle doit étre équipée des aménagements et des
dispositifs suivants :

e Des voiries de desserte : Il est prévu d’aménager I'entrée de chaque station et de la doter de
voirie interne permettant la desserte des différents ouvrages et du local technique.

e Clbture générale : Les installations doivent étre protégées par une cléture de 2 m de hauteur,
ceinturant la totalité de ce terrain. La cléture est munie d’'un portail a deux vantaux en menuiserie
métallique.

e Local d’exploitation : Dans lequel seront regroupés les équipements électriques a savoir,
I'armoire de commande, le groupe électrogéne, le dispositif de protection magnéto-thermique
des moteurs contre tout réchauffement anormal ainsi que ceux de contrble de la régulation des
pompes et ceux de protection des circuits de puissance. De plus, la station sera gérée par un
automate programmable.
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e Chambre de vannes : elle doit étre facilement accessible et étanche aux infiltrations extérieures.
Dans ce local, seront rassemblés les équipements hydromécaniques (vannes, clapets anti-
retours, etc.) et la tuyauterie de refoulement en inox 304 L.

e Panier de dégrillage : il sera prévu la fourniture et le montage d’'un panier dégrilleur avec des
barres de guidage espacées de 20 mm. Le tout sera en acier inox 304 L.

e Equipements de levage : Pour le montage et le démontage des équipements de la station de
pompage (la manipulation du groupe de pompage et du panier dégrilleur).

e Un groupe électrogéne pour assurer le fonctionnement de la station de pompage en cas de
coupure du courant électrique.

Dimensionnement de la conduite de refoulement
Le choix du diamétre de la conduite de refoulement s'effectue en tenant compte de deux facteurs
essentiels, la vitesse d'écoulement et les pertes de charges.

Le choix s'est fixé sur une conduite en PEHD pression PN10, $400 mm. Pour un débit de 242 m3/h,
la vitesse a l'intérieure de la conduite est de 0,69 m/s, les conditions d'auto curage sont alors
vérifiées.

1.11. Systéme de transfert des eaux épurées

Les eaux épurées non réutilisées dans I'agriculture seront transférées gravitairement par le biais
d’'une conduite gravitaire DN315 en PVC sur une longueur de 10 km avant de rejoindre Oued Chareit
qui se croise avec la route RN14 vers Mazouna.

Le tableau suivant résume les débits a pleine section pouvant étre évacués par une conduite
gravitaire en PVC (coefficient de la formule de Manning Strickler K=100), en fonction du diamétre et
de la pente du tuyau.

Tableau 3 : simulation du dimensionnement du transfert des eaux épurées de la ville de Bir
Ali Ben Khelifa

Q a pleine
Longueur (m) | Pente (%) | 9 ext g Int section (I/s) | Q disponible (I/s) | Vitesse (m/s)
9920 7,66 250 237.6 46.7 45 1,02
9920 7,66 315 299,6 88,3 45 0.69

Figure 9: Milieu récepteur des eaux épurées : Oued Chereit

ROYAL INGENIERIE (RIESG) 78



EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

PROCEDES DE TRAITEMENT

Base de dimensionnement

Chapitre 2 -
2.1.
2.1.1. Evaluation des rejets

L’horizon du projet est ’'année 2036, les éléments utiles au choix du procédé et au dimensionnement
des installations sont récapitulés dans le tableau ci-aprés :

Tableau 4: Paramétres de dimensionnement de la futur STEP de la ville de Bir Ali Ben
Khelifa

Désignation Unité 2036
Population branchée a TONAS hab 10740
Nombre d’équivalent habitant 12 500
Charges hydrauliques
Débit moyen journalier m3/j 1360
Débit de pointe horaire m3/h 168
Charges polluantes
DBOs kg DBOs/j | 600
DCO kalj 1200
MES kalj 720
Phosphore total kgl 22
Azote total ka/j 88

La station d’épuration de la ville de Bir Ali Ben Khelifa est dimensionnée pour un débit moyen de 1
360 m3/j et une charge polluante de 600 kg DBOs/j.

2.1.2. Objectifs du traitement

Les eaux épurées de la station d’épuration doivent satisfaire a la réglementation en matiére de
protection de la santé publique et de I'environnement, soit la norme tunisienne en matiére de rejets
d’effluents dans le milieu hydrique (NT 106 002, 1989), actualisée par I'arrété du ministre des affaires
locales et de I'environnement et le ministre de I'industrie et des petites et moyennes entreprises du
26 mars 2018 fixant les valeurs limites des rejets d’effluent dans le milieu récepteur

Tableau 5: Objectifs de la qualité des eaux épurées a atteindre

Parameétres Unité Rejet dans L’Oued
DBO 5 mg O2/l en moyenne de 24 H 30
Matiéres en suspension : MES mg/l 30
Demande chimique en oxygéne : DCO mg O/ 125
Azote organique et ammoniacal mg/l 5
Phosphore PO ou P total 4 mg/l 2
Coliformes fécaux Par 100ml 2000
Streptocoques fécaux Par 100ml 1000

Tableau 6: Qualité des boues produites

Parameétres Valeurs sur des échantillons de Valeurs sur des échantillons de
boue séchée en Temps humide boue séchée en temps sec
Siccité > 30 % >70 %
Pourcentage_de matiéres < 50 % < 50%
organiques

2.2. Systéme d’épuration et performances
En rapport a ces charges hydrauliques et polluantes prévisibles a I'’horizon 2036, il convient de
sélectionner le procédé d’épuration permettant d’abattre celle-ci.
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Le choix du procédé est trés fortement lié a la réglementation en matiére de protection de la santé
publique et de I'environnement, soit la norme tunisienne en matiére de rejets d’effluents dans le
milieu hydrique (NT 106 002, 1989), actualisée par I'arrété du ministre des affaires locales et de
I'environnement et le ministre de I'industrie et des petites et moyennes entreprises du 26 mars 2018
fixant les valeurs limites des rejets d’effluent dans le milieu récepteur

Parameétres Unité Rejet dans L’Oued
DBO 5 mg O2/l en moyenne de 24 H 30
Matieres en suspension : MES mg/| 30
Demande chimique en oxygéne : DCO mg O/l 125
Azote organique et ammoniacal mg/l 5
Phosphore PO ou P total 4 mg/l 2
Coliformes fécaux Par 100ml 2000
Streptocoques fécaux Par 100ml 1000

En outre, I'objectif de recyclage de tout ou une partie des effluents traités a des fins agricoles est,
compte tenu des travaux de rationalisation des ressources en eaux a I'échelle nationale (mais aussi
régionale, pour tout le bassin méditerranéen), un autre critére qu’il est nécessaire d’'intégrer au

processus basique de traitement.

Le tableau suivant résume les critéres de traitements des eaux usées selon I'objectif d’utilisation

Les critéres

Objectif : évacuation dans le cours d’eau

Objectif : Réutilisation dans I'agriculture

. . Processus . . Processus
Critére clé . Lo Critére clé . o
Biochimique biochimique
Oxydation nécessaire| La dégradation ne doit pas étre
Charge . sinon les cours d’eauXtrés compléte parce que des | Oxydation amplifiée
o . Baisser le plus fort - A o .
rganique possible sont fortement chargés |processus de diminution | pas si nécessaire avant

(DBO du DCO)

(suspension
d’'oxygéne)

résiduelle ont lieu également
dans le sol.

I'irrigation

Oxyder au nitrate le plus

Les conditions

La teneur doit demeurer
élevée relativement
car le NH4 est la forme

Des conditions
d’anaérobie sont

Ammonium-N complétement possible a | d'aérobies sont référée d’azote parce qu'il avantageuses pour
cause du degré de toxicité |nécessaires pour P o P q , 9 P
(NH4) o est un fertilisant n’empécher que le NH4
du NH4 élevé pour les |permettre la .
. e lentement accessible et de se transformer en
poissons. nitrification . . .
présente un moindre nitrate.
danger de lixiviation.
Désinfection
Germgs Un reste en teneur est g . necessaire pour une
pathogénes permis parce que les Traitement réduire le plus fort possible utilisation sans
(coliformes germes pathogénes complémentaire sinon les usagers et les restriction (procédeé :
fécaux ; meurent d’eux-mémes non nécessaire consommateurs de I'eau usée | étangs d’eaux usées ou
oeufs de dans les cours d'eau sont en danger. installation d’'un
nématodes) traitement
complémentaire).
Eliminer si possible TP Su_fflsamment ha_ut pour une ST
N total et our brotéger 1es cours La dénitrification est | croissance optimale des | La dénitrification est
Nitrate g’eaup 9 un avantage plantes, mais pas trop haute & | Un inconvénient
) cause du danger de lixiviation
Eliminer si possible L'élimination du Une concentration L'alimination du
Phosphate pour protéger les cours phosphate est un suffisamment haute est phosphate est un

d’eau (sinon danger
d’eutrophisation)

avantage

souhaitable pour une
croissance optimale des plantes

inconvénient

2.3. Généralités

D’'une maniére générale, le traitement des eaux usées urbaines s’appuie sur quatre étapes
successives :

1. Le prétraitement

Le prétraitement a pour objectif de séparer les matiéres les plus grossiéres et les éléments
susceptibles de géner les étapes ultérieures du traitement. Il comprend :
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- Le dégrillage pour retenir les déchets volumineux,

- Le dessablage pour obtenir une meilleure décantation,

- Le dégraissage et le déshuilage pour éviter 'encrassement de la station par des corps
gras.

2. Le traitement primaire

Il est basé sur des propriétés physiques, comme la décantation plus ou moins poussée, et
éventuellement physico-chimiques. Les déchets ainsi recueillis constituent ce qu’on appelle les
boues primaires.

Ces procédés permettent d’éliminer 50 a 60% des matiéres en suspension.

3. Le traitement secondaire

Il a pour objet de poursuivre I'épuration des eaux provenant du traitement primaire ou directement

du prétraitement par élimination de la pollution carbonée éventuellement la pollution azotée et

phosphorique contenue dans les effluents selon la destination finale des eaux traitées. Il s’agit

généralement d’'un traitement biologique reposant sur I'application de deux phénomeénes :

- La sédimentation partielle des matiéres en suspension,

- L’activité biologique de trés nombreuses bactéries qui se multiplient en dévorant les matiéres
organiques formant par excellence des substances nutritives.

Cette épuration complémentaire constitue, avant le rejet des eaux dans le milieu naturel, une phase

trés importante permettant de transformer les eaux selon le schéma suivant :

- Les micro-organismes des boues se développent et se nourrissent avec les matiéres organiques
polluantes et les éliminent des effluents bruts,

- Les micro-organismes des boues sont contenus dans des décanteurs dits secondaires, assurant
la séparation des bactéries du liquide, ce qui permet d’évacuer une grande partie des eaux
épurées,

- Lamasse biologique qui épure I'eau polluée trouve sa nourriture constante en utilisant un certain
volume de boue provenant du clarificateur.

Pour I'épuration des eaux usées urbaines, les procédés les plus couramment utilisés mettent en
ceuvre des installations biologiques qu’on classe généralement :

- Procédés biologiques naturels,

- Procédés biologiques artificiels.

4. Le traitement tertiaire

Il s’agit d’'un complément d’épuration des eaux usées pour adapter ces eaux a la protection du milieu.
En effet, I'épuration classique ne conduit qu’a un abattement limité des germes pathogénes (90%
environ), soit un taux de pollution trop élevé dans certain cas, notamment les eaux de baignades et
de conchyliculture.

Les différents types de traitement tertiaire sont les suivants :

- Physique : décantation, filtration, tamisage, microfiltration, etc.

- Chimiques : a base de chaux, floculation, extraction de I'azote et du phosphore,

- Biologique : lagunage, boues activées, infiltration dans le sol, etc.

- Bactériologique : par l'utilisation du chlore sous diverses formes, de I'ozone, par adsorption au
moyen de charbon actif ou de cendres volantes, par rayonnement ultraviolet.

Les procédés spécifiques a ces traitements sont :

- Les épurations par voie biologique ou physico-chimique,

- La filtration sur matériaux comme les sables, le gravier et le machefer, au besoin le charbon
actif, dans le but de réduire les matiéres en suspension et la pollution carbonée.

2.4. Procédés étudiés
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Les procédeés les plus couramment utilisés, comme cela était dit précédemment, mettent en ceuvre

des installations biologiques. lls sont classés généralement en deux catégories :

- Les procédés biologiques naturels qui réalisent I'épuration par le sol. lls comprennent :
I'épandage dans le sol, le lagunage sous différentes formes, la filtration percolation sur sable et
les filtres plantés a écoulement horizontale ou vertical. Cette technique d’épuration extensive
nécessite une importante superficie de terrain (10 a 15 m?2 par EH),

- Les procédés biologiques artificiels ; ils comprennent les dispositifs qui permettent de
localiser et d'intensifier sur des surfaces réduites les phénoménes de transformation et de
destruction des matiéres organiques, tels qu’ils se produisent en milieu naturel. On utilise trois

grands types de procédés :

biologique accélérée).

les lits bactériens, les boues activées, la biofiltration (filtration

Les techniques de traitement étant diverses et variées, on a choisi de présenter dans ce qui suit les
techniques communément employées en Tunisie et potentiellement utilisables pour des villes de
moyenne importance comme Bir Ali Ben Khelifa soit :

= Boues activées a culture fixe sur support grossier : lits bactériens et disques biologiques ;
= Boues activées a culture libre : Boues activées faible et moyenne charge, boues activées a

membrane

Tableau 7 : Comparaison des procédés étudiés

Boue activée a faible

Boue activée a moyenne

Boue activée a

Filiéres charge charge membrane
Critéres Note Note Note
Satisfaisante : Trés
Elimination des Charge 90% de DBO ét Acceptable : 80% de + satisfaisante : et
charbonnée 801‘)’/ de DCO ++ DBO, 70% de DCO 95% de DBO5
° , 85% de DCO
Elimination des maneres Bonne 90% ++ Satisfaisante 80% + Trés Boonne > st
€n suspension 90%
Elimination de'la pollution Bonne ++ Acceptable + Acceptable +
azotee
Elimination biologique de
X . Acceptable + Acceptable + Acceptable +
la pollution phosphorée
Résistance aux Trés Sensible
surcharges hydraulique Acceptable + Acceptable + (Nécessiteun | - -
et organique bassin tampon)
. . Modéré 1 a5 Modéré 1 a 5 :
Emprise fonciéere m2/EH + m2/EH + Faible ++
Cout d’investissement Elevé - Modéré + Tres élevé - -
Cout d’exploitation Elevé - Moyenne + Trés Elevé - -
Qualification du Qua’l|f|ca’t|on ) Qualification élevé ) Qu?hﬂ’catu’)n o
personnel élevé trés élevé
Entretien élevé Entretien tres
Entretien requis Simple entretien + (Nombre d’ouvrage - o - -
. élevé
important)
Consommation Trés Eleve | - - Elevé i Elevé i
energétique
Risque environnementale | Pas de risque + Rlsquebgsgsur des - Pas de risque +
Stabilité des boues Stable + Non stable - Stable +
TOTAL NOTATION 7+ 3+ 1+
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Dans le cadre de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khélifa, I'étude comparative des
procédés de traitement a boues activée a culture libre, nous améne a conclure que le procédé
a faible charge est plus avantageux comme culture artificiel libre et qui a les avantages
suivants :

- Un procédé simple en exploitation et produis une boue bien minéralisée et facile a traiter,
sans aucune installation de stabilisation des boues ;

- Un procédé flexible et pratiquement insensible aux variations des charges, lequel peut
largement varier entre la date de mise en service et I’horizon considéré (2036).

Cependant, le procédé boue activée a faible charge nécessite une consommation énergique
grande par rapport aux autres procédés a boue activé.

2.5. Les procédés de traitement tertiaires

La désinfection des effluents a pour objectif principal d’améliorer la qualité bactériologique de
I'effluent épuré afin de protéger les zones sensibles ou toutes contaminations peuvent étre issues
apreés la réutilisation des eaux épurées dans I'agriculture, par la réduction des germes pathogénes
suite a une désinfection biologique ou physico-chimique des effluents épurés.

Les techniques usuelles mettent en ceuvre un agent chimique ou physique afin d’assurer la
destruction des micro-organismes.

Le choix d'un moyen de désinfection se fait normalement en considérant les contraintes techniques,
économiques et environnementales qu'il présente. En ce sens, le mode de désinfection idéal est
celui qui regroupe les caractéristiques suivantes :

e Efficacité pour la plupart des micro-organismes pathogénes sous différentes conditions ;
e Absence de sous-produits indésirables formés a la suite de son utilisation ;

e Produit non dangereux pour les humains et pour la vie aquatique ;

e Facilité d'utilisation ;

e Faibles colts d'investissement et d'exploitation.

Il existe plusieurs moyens pour désinfecter les eaux usées, mais, en pratique, les seuls couramment
utilisés aujourd'hui sont la chloration, I'ozonation, le rayonnement ultraviolet et le lagunage.

2.5.1. Désinfection par chloration

Le chlore est un agent oxydant fort qui réagit facilement avec plusieurs substances organiques et
inorganiques trouvées dans les eaux usées. Il est particuliérement efficace pour détruire les
bactéries, mais moins efficace contre les virus. Aux fins de désinfection, le chlore est utilisé sous les
formes suivantes : chlore gazeux, hypochlorite de sodium (eau de javel) et bioxyde de chlore.

Au plan économique, il s'agit d'une technologie dont les colts sont bien connus et les plus faibles
parmi toutes les techniques éprouvées.

Au plan de la sécurité, la manipulation du chlore, notamment sous forme gazeuse, nécessite
d'importantes mesures de protection pour le personnel de la station d'épuration et constitue un risque
pour la sécurité publique lors du transport.

Enfin, au plan environnemental, la désinfection des eaux usées au chlore peut avoir un impact
significatif sur la vie aquatique a cause de la toxicité, aigué et chronique, du chlore résiduel. De plus,
le chlore réagit avec certaines matiéres organiques contenues dans les eaux usées, méme traitées,
pour former des sous-produits organochlorés, dont certains sont potentiellement cancérigénes.
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2.5.2. Désinfection par UV

Le rayonnement ultraviolet pour la désinfection des eaux usées constitue une technique de plus en
plus répandue. Il consiste a faire passer les eaux dans un canal ouvert muni de lampes a rayons
ultraviolets.

Les principaux avantages de cette technologie sont I'absence de formation de produits secondaires
indésirables, de méme que la simplicité et la sécurité d'exploitation comparativement aux méthodes
chimiques. De plus, son efficacité semble étre supérieure a la chloration et a la chloration-
déchloration pour inactiver les virus. Toutefois, I'efficacité de cette technologie diminue lorsque la
concentration en matiéres en suspension augmente.

Au plan économique, les codts se situent dans une gamme comparable aux systémes de chloration.

Le rayonnement ultraviolet n'a pas d'impact notable sur I'environnement car il ne nécessite aucun
ajout de produit chimique et ne forme pas de sous-produits.

Le rayonnement ultraviolet est donc un moyen de désinfection trés intéressant. Si on le compare a
la chloration-déchloration par exemple, on se rend compte, qu’a colts comparables, le rayonnement
ultraviolet est plus efficace pour inactiver les virus, plus sécuritaire pour le personnel de la station
d'épuration, de méme que pour le public (aucun transport de produits chimiques) et moins
dommageable pour I'environnement.

2.5.3. Lelagunage

Le traitement par lagunage (soit des étangs aérés ou non aérés) n'est pas, en soi, une méthode de
désinfection. Toutefois, il est bien connu que les micro-organismes entériques humains survivent
difficilement dans un tel environnement. Aussi, plus le temps de rétention dans les étangs est long,
plus I'élimination est grande. C'est pourquoi le lagunage, par décroissance naturelle des bactéries
et des virus, permet parfois d'atteindre une qualité microbienne a I'effluent qui est acceptable.

Il peut donc étre avantageux a tous les plans d'opter pour le lagunage comme moyen de désinfection
des eaux usées, lorsque le lagunage peut étre envisagé comme traitement principal des eaux usées.
En effet, les impacts sur les colts d'investissement et d'exploitation, sur la sécurité du personnel et
du public, et sur I'environnement sont nuls lorsque le temps de rétention prévu pour le traitement
principal est suffisant pour l'atteinte des objectifs microbiens. Dans le cas contraire, il suffit
d'augmenter le volume des étangs de fagcon a obtenir un temps de rétention plus grand et, par
conséquent, une plus grande réduction des micro-organismes entériques humains.

Le lagunage, lorsqu'il est applicable, est généralement le moyen le plus intéressant pour atteindre
une qualité microbienne a I'effluent qui est acceptable.

D’autre afin de protéger le milieu récepteur (I'écoulement et le Sebkha fermée), il est recommandé
d’introduire I'élimination des MES dues aux algues dans l'effluent de sortie des bassins de
maturation, moyennant la mise en place d’une unité de filtration sur sable.

Toutefois, vu la contrainte de la surface total disponible pour la STEP (10 ha), la désinfection par
lagunage de maturation est a éliminer.

2.5.4. La désinfection par ozonation

L'ozone est un gaz instable que I'on doit générer sur place, dans les stations d'épuration, au moyen
d'une décharge électrique produite dans de I'air ou de I'oxygéne. L'opération consiste a transformer
I'oxygéne sous forme « O2 » en oxygéene sous forme « O3 ».

Parmi les avantages de I'ozone, citons son action trés rapide et efficace sur les bactéries et les virus,
ainsi que sa faible propension a générer des produits secondaires indésirables. L’'ozonation ne
nécessite aucun transport de produits chimiques et est plus sécuritaire pour le personnel de la station
d'épuration que la chloration.
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Les désavantages de l'ozonation des eaux usées sont essentiellement d'ordre économique,
puisqu’elle entraine des colts élevés d'investissement et d'exploitation.

Au plan environnemental, I'ozonation des eaux usées constitue une solution avantageuse car la
matiére organique est oxydée a l'oxygéne plutdt qu'au chlore, ce qui prévient ainsi la formation de
produits organochlorés. Aussi, méme si I'ozone résiduel est trés toxique pour la vie aquatique, il est
rarement trouvé en quantité significative apres la désinfection des eaux usées car I'ozone résiduel
réagit tres rapidement avec les différentes substances contenues dans les eaux. De toute fagon,
parce qu’il est instable, I'ozone résiduel est rapidement détruit.

L'ozonation est donc un moyen de désinfection des eaux usées intéressant, mais ses codts la
rendent généralement peu attrayante.

2.5.5. Choix du procédé de traitement tertiaire

Comme déja signalé, lorsque le lagunage peut étre envisagé comme traitement principal des eaux
useées, il sera avantageux a tous les plans d’opter pour le lagunage comme moyen de désinfection
des eaux épurées.

Cependant, si le traitement principal des eaux usées choisie sera par boues activées a culture fixe
ou libre on peut adopter la lagune de maturation ou autre procéde pour le traitement tertiaire dans la
station d’épuration de la commune de Bir Ali Ben Khelifa.

La comparaison des principaux modes de désinfection des eaux usées qui peuvent étre adopté dans
la station d’épuration des villes de Bir Ali Ben Khelifa nous donne :

Tableau 8 : Modes de désinfection proposés

Critéres Chloration Ozonation Rayonngment Lagune_de
Ultraviolet maturation
Inactivation bactérienne Bonne Bonne Bonne Bonne
Inactivation virale Faible Bonne Bonne Bonne
Réactivation possible Oui Non Oui Non
Toxicité pour la vie aquatique Elevée Faible Non Non
Formatlo.n de pI:OFjUItS Oui Faible Non Non
secondaires nuisibles
Corrosif Oui Oui Non Non
Risque pour la sécurité publique Oui Non Non Non
Risque pour le personnel Elevé Modéré Faible Non
exploitant
Complexité de la technologie Modéré Elevée Faible Tres faible
Facilité de contréle du procédé | Bien connue Connu Connu Connu
Fiabilité des équipements Bonne Passable Bonne Ne,r]ec'essne pas
d’équipement
o . Nécessite . Nécessite une Elimination des
Prétraitement requis e Rien e . ;
une Filtration Filtration algues a la sortie
Entretien requis Minime Elevé Modérés Faibles
Codts totaux Faibles Elevés Modérés Faibles
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Sur la base de ce tableau comparatif, nous optons pour le procédé de désinfection par UV en cas
de choix d’'un procédé biologique artificiel qui induit 'absence de résiduel et de sous-produits
indésirables par rapport a la chloration.

En cas de choix d’'un procédé naturel, on adopte la désinfection par des lagunes de maturation suivi
par une filtration pour I'élimination de I'algue formée dans les lagunes.

2.6. Evaluation Technique des procédés présélectionnés

Sur la base de I'analyse faite ci-avant, les procédés qui ont été présélectionnés pour la comparaison
technico-économique sont :

1- Boues activées a faible charge (aération prolongé)

2- Lits bactériens.
Plusieurs criteres ont été définis pour I'évaluation technique. Nous distinguons les critéres de nature
technique et environnementale suivants :

Critéres basés sur des aspects techniques
Capacité du rendement ;

La complexité du procedé ;

La modularité ;

L’encombrement ;

Critéres basés sur des aspects environnementaux

- L’adéquation du procédé par rapport au site retenu ;
- La sécurité de I'exploitation ;

- Les impacts potentiels ;

- Traitement et élimination des boues.

2.6.1. Présentation des critéres techniques et environnementaux

Dans ce qui suit, les différents procédés possibles pour le traitement des eaux usées seront
examinés. Les différents systéemes sont évalués sur la base des criteres décrits ci-avant en utilisant
d’'une maniére générale le baréme suivant :

- 3 points : Systeme préconisé : Solution la meilleure ;

- 2 points : Solution moyenne : aptitude suffisante ;

- 1 points : Systéme a moindre aptitude ;

2.6.2. Capacité du rendement

Les systémes a sélectionner doivent nous permettre de respecter les normes de rejet des eaux
usées dans le milieu naturel avec une éventuelle réutilisation de ces eaux en agriculture. Ainsi le
rendement et l'efficacité d'un procédé est un critére qui a une grande importance dans la
comparaison car il détermine la qualité des effluents. Le tableau suivant montre le rendement de
chacun des procédés sur les paramétres les plus importants. Le rendement est détaillé par étape de
traitement.

Tableau 9 : Evaluation de la capacité du rendement des procédés

Boues activées a faible charge | Lits bactériens
DBOs 3 2
MES 3 2
NH4-N 3 1
NO:-N 3 1
PO4-P 2 1
Eléments Pathogénes 2 1
Note attribuée au rendement 2.67 1,34
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2.6.3. Complexité du procédé

Il n’est pas nécessaire de sélectionner une solution technique trop complexe mais plutét un systéme
permettant une exploitation rationnelle.

L’aération prolongée présente I'avantage, pour une complexité équivalente a celle des installations
a boues activées, de fournir une boue correctement minéralisée et facile a traiter. La flexibilité de
I'aération reste un atout. La compacité des installations en facilite I'exploitation quotidienne dans les
conditions, notamment climatique, existant pour la ville de Bir Ali Ben Khelifa.

En ce qui concerne les lits bactériens, la disponibilité locale des intrants locaux et la rudesse des
conditions climatiques n’en facilite pas I'exploitation quotidienne, qui par ailleurs exige un suivi
rigoureux. La sanction est rapide (colmatage, desséchement et dégradation des supports) et
entraine des surcodts d’exploitation.

Tableau 10 : Evaluation de la complexité des procédés

Boues activées a
faible charge
Complexité du procédé 3 2

Procédé étudié Lits bactériens

2.6.4. Encombrement

Les procédés de type artificiel sont compacts et s’intégrent mieux et a moindre codt au milieu
environnant. Nous donnons dans ce qui suit la note attribuée aux différents procédés pour le critére
d’encombrement.

Tableau 11 : Evaluation de ’encombrement des procédés

Boues activées a
faible charge
Encombrement 3 3

Procédé étudié Lits bactériens

2.6.5. Modularité

Les procédés de type artificiel sont compacts et plus facilement modulables suivant la topographie.
lIs s’intégrent mieux et @ moindre colt au milieu environnant, en permettant d’adopter des lignes de
traitement en paralléles et en série.

Pour les procédés a culture fixe, leur grande sensibilité aux variations de charge et de débit est des
contraintes majeures, en effet la combinaison avec une boue activée permet de le rendre moins
sensible a ses fluctuations

Tableau 12 : Evaluation de la modularité des procédés

Boues activées a faible
charge
Modularité 2 2

Procédé étudié Lits bactériens

2.6.6. Adéquation du procédé par rapport au site retenu- intégration d’un traitement
tertiaire

Tous les procédés des boues activées sont adéquats pour I'intégration du traitement tertiaire. 1l est
de méme pour les lits bactériens, I'élimination des éléments pathogénes au niveau du traitement
secondaire n'est pas importante par rapport aux autres procédés, ainsi l'intégration d’un traitement
tertiaire est aussi efficace pour ce procédé. Nous donnons dans la suite, la note attribuée a chaque
procédé pour I'évaluation de ce critére :

Tableau 13 : Evaluation de I'adéquation des procédés par rapport aux sites

Procédé étudié

Boues activées a
faible charge

Lits bactériens+
BA
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Adéquation par rapport au site 2 2

2.6.7. Sécurité de I’exploitation

Ce sont les procédés dont les temps de séjours sont les plus courts qui réagissent le moins bien a
la variabilité des charges, tant quantitative que qualitative.

Dans les procédés a boues activées, I'extraction de la boue est réguliére et ne nécessite pas l'arrét
des installations. La stabilisation des boues dans les bassins d’aération dans le cas de 'aération
prolongée devient un argument supplémentaire, comparé au stockage.

L’introduction d’EU provenant de I'industrie agro-alimentaire entraine toujours des problémes de
fonctionnement dans les STEP conventionnelles par l'entrée de fortes quantités de boues
biologiques légéres. Dans les installations de type lits bactériens, les concentrations de pointe,
entrainent un probléme de traitement en raison de la courte période de séjour hydraulique.

Tableau 14 : Evaluation de la sécurité de I’exploitation

L i s ey Boues activées a Lits bactériens
Procédé étudié .
faible charge
Sécurité de I'exploitation 3 2

2.6.8. Les impacts potentiels

Les impacts potentiels d’une station d’épuration sont bien connus, ils consistent en :
- L’émission des odeurs désagréables,

- Les émissions sonores,

- La prolifération d’insectes (mouches et moustiques),

Ce sont généralement des nuisances auxquelles sont trés sensibles nos concitoyens. Un constat
qui va de pair avec la "répulsion” que leur inspire ce type d’installation. Pour réduire cet impact, on
éloigne la station, autant que possible, des limites des futures zones a aménager.

1. Les odeurs sont émises par les systémes ayant de grandes surfaces a l'air libre, en cas de
mauvaise exploitation, de surcharge ou de traitement aérobie des boues.

2. La prolifération d’insectes concerne les exploitations a ciel ouvert ou les lits bactériens.

3. L’émission de bruit provient des STEP mécanisées qui présente un géne pour
I'environnement sans protection adéquate.

Les procédés les mieux adaptés a tous points de vue sont ceux qui sont :
= Les plus discrets, donc les plus compacts ;

= Limitant les grandes surfaces de contact eau/air ;

» Limitant les zones d’eaux dormantes ;

= Facilitant la souplesse de I'exploitation au grand bénéfice de tous.

Les procédés a boues activées a faible charge semblent étre les mieux adaptées a ces critéres de
choix. Nous donnons dans la suite, la note attribuée a chaque procédé pour I'évaluation de ce
critére :

Tableau 15 : Evaluation des impacts potentiels

Procédé étudié Boues activées a faible charge Lits bactériens
Impacts potentiels 3 2

2.6.9. Traitement et élimination des boues

Le procédé boues activées faible charge présente 'avantage de produire des boues suffisamment
minéralisées qui ne nécessite pas un traitement séparé.

Dans un procédé avec décantation primaire des boues, les boues produites ne sont pas stabilisées
si on nadopte pas une digestion anaérobique des boues fraiches.
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Nous donnons dans la suite, la note attribuée a chaque procédé pour I'évaluation de ce critére :

Tableau 16 : Evaluation du traitement et élimination des boues

L 1z oz ‘s Boues activées a faible Lits bactériens
Procédé étudié
charge
Traitement et élimination des boues 3 2

Enfin, un tableau récapitulant le score technique de chaque variante est donné ci-aprés :

Tableau 17 : Evaluation technique des procédés

Procédé étudié/ critére d’évaluation Boues activées a Lits bactériens
faible charge
Capacité de rendement 2.67 1,34
Complexité du procédé 3 2
Encombrement 3 3
Modularité 2 2
Adéquation par rapport au site 2 2
Sécurité de I'exploitation 3 2
Impacts potentiels 3 2
Traitement et élimination des boues 3 2
Moyenne 2,70 2,04

L’évaluation technique des procédés, nous améne a adopter la boue activée a faible charge comme
une solution de base pour le traitement des eaux usées de la commune de Bir Ali Ben Khelifa.

2.7. Evaluation Financiére
Le principe de I'évaluation financiére des procédés retenus, consiste a attribuer une note financiére

a chaque procédé sur la base de calcul du prix de revient dynamique.

Le cout d’exploitation total pour chaque procédé durant la période entre 2021 et 2036 est récapitulé
dans le tableau suivant :

Tableau 18 : Coiit d’exploitation total pour chaque procédé

Frais/ Procédé Aération prolongée Lit Bactérien
Frais d’entretien et de
maintenance 2688 000 2284 800
Frais du personnel 1766400 1766400
Frais énergétique 815 691 489 417
Frais de consommable 1617 586 1 385 826
TOTAL (2021-2036) 6 887 677 5926 443

2.8. Comparaison technico-économique des variantes et choix de la variante
retenue

Le choix de la variante a retenir sera basé sur la comparaison technico-économique des deux
variantes étudiées. Pour ce faire, un systéeme de notation est proposé permettant la sélection d’une
variante sur la base d’'un score combinant la note technique et la note financiére qui ont été attribuées
précédemment.

ROYAL INGENIERIE (RIESG) 89



EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

Tableau 19 : Notation globale des variantes

Variante Note Score Score Score total
max technique (/3) | financier (/3) (/3)
Variante 1 : Aération prolongée
(Chenal d’oxydation) 3 2.7 3.0 2,79
Variante 2 : Lits bactérien 3 2,04 2.95 2,31

D’aprés ce tableau, nous constatons que le meilleur score est celui de la variante 1 : Boue activé a
faible charge (Aération Prolongée)

Ainsi, la variante 1 sera retenue comme procédé d’épuration de la future STEP de Bir Ali Ben Khelifa.
Ce procédé s’adapte au contexte de la ville (environnemental, besoin en terrain...) permettant
d'obtenir des rendements épuratoires élevés, des boues stabilisées ne nécessitant aucun
conditionnement avant déshydratation et une exploitation facile.

Le procédé a boues activées est actuellement le procédé le plus valable d'épuration biologique des
eaux résiduaires. Ses grands avantages sont :

e Sécurité en ce qui concerne le degré d'épuration des eaux traitées, du fait que les facteurs
d'influence les plus importants, par exemple apport d'eau résiduaire, et de masse
bactérienne (boue activée), sont contrélables,

e Une plus grande efficacité qu'avec les lits bactériens, du fait que ce procédé est beaucoup
moins dépendant de la température,

e Une phase de démarrage plus courte (moins de deux semaines) par rapport aux lits
bactériens (4 a 6 semaines),

e Absence totale d'odeurs et de mouches.

Pour ce qui est des traitements de finition (élimination de l'azote et du phosphore), leur
programmation dans la filiere de traitement dépend de ['utilisation que I'on compte faire des eaux
épurées. Il est évident qu'il est inutile de prévoir des étapes de dénitrification et de déphosphatation
si nous envisageons de réutiliser les eaux dans lirrigation de périmétres agricoles.

Par contre, ces étapes deviennent une nécessité si les eaux traitées sont rejetées dans 'Oued El
Cherif ou il risquerait de provoquer une eutrophisation dévastatrice pour le milieu.

Les traitements tertiaires de désinfection sont pour leur part devenus des exigences demandées par
les normes, notamment si I'on cherche a réutiliser les eaux traitées. En effet, si les traitements
secondaires permettent un abattement efficace de la matiére organique (DB05, DCO), ils ont une
action négligeable sur les bactéries, virus et parasites contenus dans les eaux usées. Les traitements
tertiaires a retenir pour la ville objet de notre étude et qui satisfassent les critéres d'investissement
d'efficacité et de simplicité de la technologie seront étudiés dans les chapitres qui suivent.

2.9. Description détaillée du procédé de la STEP de Bir Ali Ben Khalifa

Pour la commune de Bir Ali Ben Khelifa, nous avons retenu la filiere aération prolongée par boues
activées a faibles charge (systéme SBR) avec déphosphatation biologique et physico chimique. La
station d’épuration sera constituée des étapes suivantes :

- Prétraitement par dégrillage suivi d’'un dessablage-déshuilage

- Traitement secondaire par boues activées faible charge en SBR

- Traitement tertiaire par lagunes de maturation pour une éventuelle réutilisation en agriculture

- Traitement complémentaire par élimination physico-chimique du phosphore

- Traitement des boues par épaississement et déshydratation des boues sur lit de séchage des
boues.

- Le dimensionnement de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa est réalisé pour I'horizon
2036. La capacité de la station s’éleve a 1 360 m3/j et 600 kg DBOS5/].
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2.9.1. Filiére de prétraitement

Les eaux brutes de la ville de Bir Ali Ben Khelifa arrivent jusqu’au prétraitement de la station par
intermédiaire d’'une conduite de refoulement en PEHD DN 400.

Le prétraitement a pour objectif de séparer les matiéres les plus grossiéres et les éléments
susceptibles de géner les étapes ultérieures du traitement. Il comprend :

e Le dégrillage pour retenir les déchets volumineux,
e Le dessablage pour obtenir une meilleure décantation,
e Le dégraissage et le déshuilage pour éviter 'encrassement de la station par des corps gras.

Le débit opté pour le dimensionnement de la filiére de prétraitement est le débit de pointe horaire
avec le débit des eaux troubles soit 208 m3/h.

< Poste de dégrillage

Les eaux usées brutes sont admises au dégrillage fin constitué de deux canaux paralléles de 0,60
m de large, dans lesquels sont disposés une grille fine a nettoyage automatique avec un espacement
entre barreaux de 6 mm et une grille de by-pass manuel d’espacement 25 mm, permettant ainsi
d’enlever les détritus. Les refus de dégrillages fins seront compactés a 30% et mises dans des
bennes pour étre envoyer vers la décharge publique.

7

+ Dessablage-déshuilage

Au poste de dégrillage fait suite un chenal amenant les eaux dégrillées en téte vers un dessableur-
déshuileur. L’élimination des sables, des graisses et des matiéres flottantes est assurée par le
dessableur-déshuileur

Le dessablage a pour but d’extraire des eaux brutes les graviers, sables et particules minérales plus
ou moins fines, de fagon a éviter les dépdts dans les canaux et conduites, a protéger les pompes et
autres appareils contre I'abrasion et a éviter de surcharger les stades de traitement suivants. L’autre
fonction importante est également de permettre une bonne séparation du sable et de la matiere
organique afin de maintenir la quantité de sable a un niveau faible et de réduire les dégagements
d’'odeurs désagréables liées a I'évacuation de ce matériau. Une bonne séparation des fractions
organiques et minérales ne peut étre assurée dans un dessableur que par une insufflation d’air. Pour
cette raison nous prévoyons d’installer un dessableur aéré.

Il est judicieux lors de la mise en place d’'un dessableur aéré de I'équiper d’'une chambre de flottation
(dégraisseur) pour la séparation des graisses et des matiéres flottantes. Cette étape de dégraissage
est indispensable en I'absence d’'un décanteur primaire. La réalisation d’'une telle combinaison est
relativement facile par la mise en place d’une cloison siphoide entre dessableur et dégraisseur.

Le dessablage-déshuilage s’effectue sur deux files de traitement en parallele. Compte tenu de la
taille de la station d’épuration, la conception longitudinale aérée n’est pas justifiée. L’'ouvrage sera
de type cylindro-conique et sera couvert par dalle béton et équipés d’une couverture amovible en
résine armée de fibre de verre sur un quart de leur surface.

Le dessableur-déshuileur sera équipé d'un systéme de raclage des graisses en surface. La flottation
des corps gras ou huileux est obtenue par aération de la masse liquide. Celle-ci est réalisée par un
aérateur immergé du type Aéroflot.

Les graisses sont récoltées en surface et sont stockées dans une fosse de concentration. Les sous
verses de la fosse sont acheminées gravitairement vers la bache de relevement. La vidange de cette
fosse sera réalisée par camion hydrocureur pour évacuation.

Les sables décantés en fond d’ouvrages sont extraits par air-lift. Aprés extraction, les sables sont
dirigés vers un classificateur.

Le dessableur déshuileur aura les dimensions suivantes :
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Tableau 20 : Dimensionnement des dessableurs/déshuileurs

Désignation Unité Valeur
Débit de dimensionnement m3h 208
Quantité des ouvrages - 2
Capacité par ouvrage m3/h 104
Temps de séjour & débit max min 10
Volume unitaire par ouvrage m3 17.3
Vitesse ascensionnelle a débit max m/h 15
Surface par unité m2 6.9
Diamétre du dégraisseur m 3.0
Hauteur de la partie cylindrique m 2.5
Hauteur de la partie conique m 1.5
Hauteur totale de I'ouvrage m 4
Diamétre du coliforme m 1.5
Puissance spécifique de brassage W/m3 35
Puissance de I'Aeroflot requis Kw 0.61

KD

<+ Classificateur-laveur de sable

Sur la base d’'une production annuelle de sable par Equivalent-Habitant, soit 15 litres/Eq.Hab.an, la
production de sable est estimée a 187 m3/an soit environ 0,5 m3/j a I'horizon 2036.

Le résultat de calcul de la production de sable ainsi que la capacité du calibreur sont présentés dans
le tableau suivant :

Tableau 21 : Dimensionnement du calibreur a sable

Nombre de files de dessablage - 1
Nombre d’équivalent habitants EH 12 500
Volume spécifique de sable par équivalent habitant I/EH.an 15
Volume journalier de sable m?3/j 0.5
Mélange eau + sable a extraire - 3.0%
Volume du mélange eau + sable md/j 171
Temps d'extraction par jour hrs 4.00
Débit d'extraction du mélange eau + sable m3h 4.28
Nombre de calibreurs - 1
Capacité du calibreur m?h 8

Le sable au fond du dessableur est raclé est évacué par un systéme air-lift. Les eaux sablonneuses,
sont conduites vers les séparateurs de sable de capacité 8 m3/h. Cette machine a la fonction de
séparer les sables de I'eau est de type rinceur-décanteur a vis d’Archiméde pour laver, sécher et
évacuer le sable et autre composant des eaux usées vers un conteneur de volume utile 2 m3.

Les eaux sont récupérées dans une goulotte de I'appareil d'ou elles sont évacuées vers le réseau
de drainage interne de la station.

2.9.2. Filiere de traitement biologique
« Ouvrage de répartition

L’'ouvrage de répartition est installé en amont des réacteurs biologique, il collecte les eaux en
provenance du prétraitement et les distribue également sur les deux fils des réacteurs biologiques.
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+ Réacteurs biologiques

Le procédé d’épuration des eaux usées retenu pour la station d’épuration de Bir Ali reposant sur
I'utilisation d’un réacteur biologique séquentiel, plus communément appelé SBR (Sequencing Batch
Reactor).

Le procédé correspond a un réacteur unique de type mélange intégral dans lequel se réalisent
successivement I'aération puis la clarification. La décantation des boues s’opére lorsque I'aération
est arrétée et un dispositif de vidange est utilisé pour soutirer le surnageant. Les différentes étapes
du traitement se réalisent lors d’intervalles de temps prédéfinis et programmables, 'ensemble des
étapes constituant un cycle.

Pour que l'alimentation devienne continue, il faut rajouter un second bassin d’'une part et prévoir un
sélecteur en amont de chaque bassin pour assurer son alimentation en bas. En effet, l'influent
prétraité arrive dans le sélecteur avant de rejoindre le réacteur biologique par des trous réservés en
bas.

< Le systéme de reprise de I’eau traitée

Cet équipement, qui assure I'évacuation de la tranche d’eau traitée est primordial dans le bon
fonctionnement du systeme. Il doit permettre une évacuation de I'effluent dans le temps imparti a la
vidange tout en évitant I'entrainement de flottants divers et ceci, sans aspirer le lit de boue situé en
dessous de la phase d’eau clarifiée.

Les réacteurs SBR seront équipés d’un systéme de reprise de I'eau traitée par déversoir flottant
selon une technologie brevetée.

Le dispositif suit le niveau d’eau entre un niveau maximal en début de vidange et un niveau minimal
en fin de vidange. Ce niveau minimal est calé de sorte a étre suffisamment éloigné de la partie
supérieure du lit de boue afin d’éviter tout entrainement de boues dans l'eau traitée.

« Configuration et durée de cycle

Les durées de cycles sont programmées, mais adaptables en fonction des caractéristiques de
l'influent. Trois types de cycles standards sont utilisables : courts, long et trés long. lIs différent par
le temps imparti a la phase de réaction, les durées de décantation et de vidange étant identiques.
Ceci permet de traiter des eaux plus ou moins concentrées, d'obtenir des garanties de rejets plus
stricts, notamment en azote total, ou de s’adapter a des conditions défavorables de température
(nitrification en période hivernale).

Un cycle typique est de 4,8 h, comprend cing séquences regroupées en trois phases dans ce type
de SBR toutes en assurant I'alimentation des eaux prétraitées en continu :

e Réaction (phase 1) : 'influent arrive dans un sélecteur en téte du réacteur. Le niveau liquide
dans le réacteur monte, I'aération est mise en service. Les différentes réactions biologiques
ont lieu pendant cette phase : traitement du carbone et nitrification pendant I'aération,
dénitrification pendant I'arrét de I'aération ;

e Décantation (phase 2) : L’aération et recirculation des boues est arrétée. C’est pendant
cette période qu’a lieu la décantation statique des boues mais aussi une dénitrification
endogéne au sein du floc biologique ;

e Vidange (phase 3) : aprés décantation, I'eau clarifiée est évacuée au moyen d’un dispositif
mobile approprié. La décantation du lit de boues et la dénitrification endogéne se
poursuivent. C’est en fin de période de vidange que sont extraites les boues en exces

ROYAL INGENIERIE (RIESG) 93



EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

24

72 96 120 144 168
1] 1] 1) 1) 1) 1] 1) 1] 1] 1) . 1) 1) 1] 1) 1] 1) 1) L)
1] 1] . 1] . 1] ' . . . . ] . ‘ ' . . 1] .
1] 1] . 1] 1] 1] ' . . . . ] . 1] 1 . ' 1] .
Basin 1 AIR ON AIR OFF** AIR ON AIR OFF** AIR ON AIR OFF** AIR ON Décantation Vidange
(0-24 min) (24 min Mix) (0-24 min) (24 min Mix) {0-24 min) (24 min Mix) (0-24 min) (Go Mh) (60 Min)
68 228 288/0 24 48 7 9% 120 144 168
1] 1] 1] [ ] 1] 1] 1] 1] 1) L] 1] . Ll L] L] z L] 1] 1] L] 13 L]
| S I O A i | | i | i | { { 4 i
Basin 2 Décantation AIR ON AIR OFF** AIR ON AIR OFF** AIR ON AIR OFF** AIR ON
(60 Mh) (0-24 min) {24 min Mix) {0-24 min) (24 min Mix) (0-24 min) {24 min Mix) {0-24 min)
Figure 10 :
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Vidange des eaux épurées et soutirage des boues

Figure 11 : les phases de fonctionnement du SBR continu
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2.9.3. Dimensionnement

Les processus biologiques dépendent dans une trés grande mesure de la température. Ainsi, des
températures élevées accélérent les réactions biologiques, alors que ces derniéres se ralentissent
davantage plus les températures s’abaissent. Généralement, pour les stations d’épuration dont la
charge est caractérisée par une dominance domestique, les flux les plus élevées coincident avec la
période ou les températures atteignent leur maximum, alors qu’en saison ou les températures sont
moins élevées, les charges se réduisent également.

Le tableau suivant récapitule le dimensionnement des réacteurs biologiques de la station d’épuration
de la ville de Bir Ali;

Tableau 22: Dimensionnement des réacteurs SBR

Désignation Unité Valeurs
Age de boues A j 16.5
Production spécifique de boues USB, design | Kg MS/Kg DBO5 1.192
Quantité de DBOS5 a éliminer DBO5 Kg DBO5/j 600
Concentration de boue activé TSBB kg MES / m? 3.00
Volume d'aération nécessaire Va m3 3928.96
Masse de boue dans le Ba kalj 11786.9
Concentration des boues dans le bassin d’aération apres
décantation kg MES / m? 6.0
Volume des boues décanté entre deux vidange m?3 1964.48
Volume total des réacteurs V m3 5893.45
Nombre de cycle journaliere 5.0
Volume total nécessaire pour un cycle m?3 1178.69
Nombre de bassin N 2
Volume unitaire du bassin m?3 589.34
Hauteur d’eau dans chaque bassin h m 5
Surface par bassin S m? 117.86
Longueur L m 7.0
Largueur | m 17.0
Volume unitaire sélectionné m? 595.0
Temps d'un cycle h 4.8
Temps d'aération par cycle h 1.6
Temps d'aération par jours pour 2 bassins h 16.0
Temps d'anoxie par cycle h 1.2
Temps d'anoxie par jours pour 2 bassins h 12.0
Temps de décantation par cycle h 1.0
Temps de vidange par cycle h 1.0

2.9.4. Besoin en oxygéne et en aération

Pour le dimensionnement de I'aération, il est opté pour une température moyenne de I'eau des mois
les plus chauds, soit 25°C, avec un besoin en oxygene plus élevé alors que pour le dimensionnement
des capacités des surpresseurs, une température de I'air de 35°C et taux d’humidité relative de I'air
de 85 % sont adoptés. Le besoin en oxygéne se compose de la partie nécessaire pour I'oxydation
des liaisons carbonées et la respiration endogéne et de la partie nécessaire a I'oxydation de
I'ammoniac (N-NH4), déduction faite de la partie provenant de la dénitrification par la réduction des
nitrates (NO3) en azote gazeux (N2).

Ainsi, le calcul des besoins en oxygéne et en aération est résumé dans ce qui suit :
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Tableau 23: Calcul du besoin en oxygéne

Désignation Unité Valeurs

Température de la liqueur mixte T °C 25.0
Age des boues sélectée tTS j 16.50
Besoin journ. D’oxygéne pour I'élimination des carbones

organiques ovd,C kg O2/j 785
Besoin journ. D’'oxygéne pour la nitrification OVd,N kg O2/j 358
Récupération journ. D’oxygéne par la dénitrification ovd,D kg O2/j 162
Besoin total d'O2 journalier kg O2/j 981
Facteur de créte de la charge en carbone fc - 1.12
Facteur de créte de la charge en azote N -- 1.80
Besoin max. horaire en oxygéne OVh kg Oz2/h 79
Niveau de la station sur niveau de la mer m 175
Pression atmosphérique nominale au niveau de la station mbar 992
Concentration d'O2 a la saturation cs mg Oz2/1 8.26
Concentration d'O2 aux conditions d'opération retenu cX mg O2/1 2.00
Facteur de correction pour le déficit d'oxygene - 1.31
Transfert d'O2 aux eaux usées requis a0C kg Oz2/h 104.4
Teneur en Oz a la saturation aux conditions standards (a 20°C) mg Oz2/1 9.09
Facteur de conversion a 20°C -- 0.97
Transfert d'O2 aux eaux usées requis a 20°C a0C20 kg Oz2/h 102
Valeur alpha (de conversion aux eaux propre) a - 0.70
Transfert d'Oz2 requis aux conditions standards SOTR20, kg Oz2/h 146

Le débit d’air nécessaire que doit fournir le Surpresseur pour satisfaire les besoins en oxygéne est

estimé par la formule suivante :

Tableau 24: Calcul du besoin en aération

Désignation Unité Valeur
R : Le rendement d'échange gaz/liquide (varie de 3,8 a 6,8 %) par meétre de
profondeur 5.0%
He : Hauteur d’eau au-dessus des diffuseurs m 4.750
r: masse volumique de 'oxygene ( a 273 ° K) g 02/ 1.420
[O2] : Concentration en oxygéne dans 1 m3 d’eau g Oz/m?3 0.280
Besoin total en oxygéne kgO2/h 146
Quantité d'air nécessaire Nm?3/h 2191
Nbre de surpresseur en fonctionnement u 2
Nombre de surpresseur de secours u 1
Capacité nécessaire d'un suppresseur Nm3/h 1100
Capacité proposée d'un suppresseur y compris une marge de 10% Nm3/h 1210
Efficacité du systéme d'aération g O2/Nm3m 14.0
Rendement kg d'O2/Kw 2.5
Puissance théorique absorbée kw 58
Puissance spécifique w/m3 9.9
Puissance unitaire des surpresseur kw 291

Pour tenir compte de I'effet de I'humidité une majoration de 10 % est appliquée sur le besoin en air
comprimé. Le débit d’air nécessaire a introduire dans les réacteurs est calculé a 2 191 Nm?3h pour
la température d’eau de dimensionnement de 25°C et une température maximale de 'air de 35°C.
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Il est prévu l'installation de deux surpresseurs y compris un de secours) de capacité unitaire de
1210 Nm?/h.

Pour le brassage du mélange eau/boue dans les réacteurs, il est prévu I'installation de 4 agitateurs
(2 agitateurs par bassins) de puissance nominale minimale de 5,95 kW (a raison de 20 w/m3).

2.9.5. Déphosphatation physico-chimique

En cas de non réutilisation des eaux épurées dans 'agriculture, la quantité du phosphore restant est
éliminée par voie physico-chimique pour se conformer aux normes de rejet dans le milieu naturel
La quantité restante du phosphore a éliminer par la voir physico-chimique est de 21 KgP/j.

Le traitement du phosphore par voie physico-chimique consiste a « piéger » le phosphore dissous
sous forme particulaire. Ce changement de phase a lieu au contact de cations (ions calcium,
magnésium ou ferriques) apportés soit par les eaux usées (précipitation naturelle), soit par ajout de
réactifs a base de fer, d’aluminium ou de chaux (précipitation forcée).

Dans la station de la ville de Bir Ali, la déphosphatation physico-chimique est réalisé par ajout du
sulfate d’alumine livré en poudre.

L’'unité de stockage est constituée d'une fosse couverte. Le dépotage du sulfate d’alumine est
effectué par gravité 8 méme la fosse.

Depuis cette fosse, la reprise du sulfate d’alumine est effectuée par aspirateur. L’aspirateur alimente
automatiquement une trémie doseuse disposée au-dessus du bac de préparation de la solution a
injecter sur la file de traitement. La trémie de dosage est équipée d’'une détection niveau haut et bas
pour démarrage et arrét de I'aspirateur a poudre.

La fosse est dotée d’une forme de pentes permettant d’assurer, via I'aspirateur, la vidange compléte
de la fosse.

Autour de la fosse et pour acces au dépotage, I'entrepreneur prévoit une aire de dépotage en béton
avec récupération des égouttures.

Le bilan du phosphore dans la station est :

Tableau 25: Bilan de phosphore

Désignation Unité Valeur
P entrés de la station kg /j 30

P sortis de la station (2 mg/l) kg /j 2.72
P assimilé pour le développement bicellulaire (1%) kg /j 6.03
P a précipiter kg /j 21.25

Le besoin en jour moyen est d’environ 27,8 Kg d’aluminium soit 475Kg de précipitant.
La capacité de stockage doit couvrir le besoin de 30 jours est évaluée a environ 15 m3.
Le détail de dimensionnement du besoin en floculant est :

Tableau 26 : Dimensionnement de I'unité de déphosphatation physico-chimique

Désignation Unité Valeur
Quantité du phosphore a précipiter kg /j 21.25
Besoin spécifique de sulfate d'alumine pour précipiter un Kg de P kg Al/kg P 1.31
Quantité requise en Sulfate d’Aluminium (Al2(SOa4) kg/j 27.8
Teneur en Aluminium du granulé % 6.0
Densité spécifique en aluminium t/m3 0.95
Besoins en granulés m?j 0.50
kg/j 475.0
Nombres de sac de 50 kg par jour 10.0
Besoin mensuel en granulé Kg 14250.0
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2.9.6. Traitement tertiaire

La désinfection des effluents a pour objectif principal d’améliorer la qualité bactériologique de
I'effluent épuré pour une éventuelle réutilisation dans le domaine agricole. Il a été prévu un traitement
tertiaire par lagunage.

Il s’agit de deux lagunes avec un temps de séjour minimal prévu de 10 jours a I'horizon du projet
(2036) pour assurer au minimum un rendement 76% et 32 jours a I’horizon 2021.
Le tableau suivant récapitule les paramétres et le résultat de calcul du dimensionnement de bassins
de lagunage et le rendement depuis son installation jusqu’au 'horizon du projet.;

Tableau 27: Dimensionnement des lagunes

Désignation Unité 2021 2026 2031 2036
Débit m3/j 427 633 944 1362
Nombre de bassins - 2 2 2 2
Temps de rétention j 31.89 21.51 14.42 10
Volume nécessaire m3 13620 13620 13620 13620
Nombre de bassins 2 2 2 2
Volume par bassin 6810 6810 6810 6810
Profondeur m 1.2 1.2 1.2 1.2
Surface par bassin m? 5675 5675 5675 5675
Longueur choisi m 60 60 60 60
Largeur choisie m 94.58 94.58 94.58 94.58

2.9.7. Filiére de traitement des boues

KD

<+ Boues en exces

D’aprés le calcul de I'étage biologique la quantité de boues en excés est de 716 Kg/j avec une teneur
en matiére séche de 6 Kg/m?3 aprés décantation. Soit un volume journalier de 120 m3Jj.

Pour le pompage de ce débit vers I'étape d’épaississement, on prévoit deux pompes (chacune est
implanté a I'aval des bioréacteurs) , de 25 m3/h (1.5 heures d’extraction par jour).

7

+ Epaississement des boues en excés

La fonction de I'épaississeur est notamment de réduire le volume des boues et ainsi diminuer la
charge. Cette opération concerne les boues en excés, c’est a dire les boues qui ne sont pas
recirculées. Elles seront pompées a une concentration de 6 g/l a la sortie des bioréacteurs et
acheminées vers I'épaississeur pour assurer une déshydratation complémentaire en vue de pouvoir
assurer ultérieurement une déshydratation rentable sur les plans technique et économique.

Les boues sont épaissies sous l'action de la pesanteur (pression d’eau) et simultanément par «
raclage » qui assure la séparation des deux phases. Considérant I'expérience locale, la
concentration a la sortie de I'épaississeur est attendue a environ 30 g/l.

Il est souhaitable que les boues ne séjournent pas plus de 48 heures dans cet ouvrage. L’évacuation
du surnageant se fait par une goulotte périphérique de trop plein.

L’épaississeur hersé permet d’homogénéiser les boues et d’accroitre leur concentration de I'ordre
de 20 % par rapport a celle obtenue dans un épaississeur opérant par bachées sur des boues
secondaires.

Le principe de dimensionnement repose sur la charge superficielle applicable. Couramment, cette
charge superficielle est prise égale a 25 Kg MS/mZ2.j. Ce qui donne un diamétre de 6 m pour I'ouvrage
de I'épaississeur.

ROYAL INGENIERIE (RIESG) 98




EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

Le tableau suivant résume le dimensionnement de I'épaississeur :

Tableau 28: Dimensionnement de I'épaississeur

Désignation Unité Valeur
Quantité des épaississeurs sélectée -- 1
Charge massique des boues en excés kg/j 716
Tfene.ur' solide moyenne des boues biologiques avant kg / m?® 6.00
I'épaississement
Débit de boues biologiques m3/j 120.0
Teneur solide moyenne aprés l'épaississement kg /m? 30.0
Diamétre des épaississeurs sélectés m 6.0

. . MS kg / (m? x
Charge massique des solides ) 25.3
Hauteur de la zone de sédimentation et décantation m 2.00
Hauteur moyenne de remplissage sélectée m 2.00
Hauteur totale m 4.00
Temps de séjour des boues j 0.942
Volume utile de I'épaississeur m?3 113.04
Débit des boues épaissies m3/j 24
Débit eau trouble épaississeur m3 /j 96

7

+ Poste de pompage des boues épaissies
Les boues épaissies sont extraites de I'épaississeur et envoyées vers les lits de séchage.

Le poste de pompage des boues épaissies est équipé de deux pompes du type a vis excentriques
de capacité unitaire variant de 0 a 20 m3/h et une HMT de 2 bars, dont une en secours.

« Déshydratation des boues sur lits de séchage

Pour la STEP de Bir Ali Ben Khelifa la déshydratation des boues se fera sur des lits de séchage.
Cette technique rustique présente des avantages sur les plans technique et économique a savoir la
simplicité de construction et d'exploitation et les faibles codts.

Le principe de la technique est simple et se base sur la filtration naturelle par gravité et le séchage
a l'air de la boue. L'eau contenu dans les boues s’infiltre a travers le massif filtrant constitué de
plusieurs couches de matériaux (sable, gravier, galets...) et est récupérer ensuite par des drains.

La déshydratation naturelle de la boue se déroule en deux phases : dans une premiére phase, la
plus grosse partie de I'eau interstitielle filtre rapidement sans entrave vers le fond du lit. Cette phase
est estimée a un jour. La seconde phase est le séchage a I'air par évaporation ce qui peut étre estimé
a une ou deux semaines.

En assumant un teneur cible requis de 60 % en MS (envoie vers décharge contrdlé). Il est prévu 28
lits de dimension 20 x 6 m, permettant une surface totale de séchage de 3 360 m?. La surface unitaire
d'un lit de séchage sera de 120 m? au minimum, correspondant a la vidange d'un épaississeur.

Le tableau suivant récapitule les paramétres et le résultat de calcul du dimensionnement de la
composante de déshydrations naturelle des boues.

Tableau 29 : Dimensionnement de la déshydratation naturelle des boues

Désignation unité 2036
Production journaliére de boue Kg MSJj 716
Production annuelle de boue Kg MS/an 261169
Volume journalier de boue épaissie m?3/j 24
Volume annuel de boue épaissie m?3/an 8760
Siccité de boue séchée Kg MS/m? 550
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Charge spécifique appliquée Kg MS/m?.an 82
Surface totale requise m? 3200
Largeur d’un lit de séchage choisie m 6
Longueur d'un lit de séchage m 20
Surface d'un lit de séchage m? 120
Nombre de lit de séchage requis - 26.6
Nombre de lit de séchage choaisi - 28.0
Surface réelle de séchage m? 3360
Temps de séjour jours 40
Volume journalier de boues séchées m3/j 1.3
Volume annuelle de boues séchées m3/an 474 .85

KD

+ Hangar de stockage des boues

Les boues séches seront extraites des lits manuellement et/ou par des engins mécaniques légers
(mini chargeuse) pour étre évacuées tout d’abord vers une aire de stockage intermédiaire avant leur
transport vers le site de décharge. L’aire de stockage intermédiaire, sera implantée a cbté des lits
de séchage. Cette aire de stockage est prévue dans I'objectif de faciliter la gestion de I'évacuation
et du transport des boues séches vers la décharge.

En concertation avec les responsables de 'ONAS, il a été convenu de prévoir une superficie
suffisante pour recevoir les boues séches aprés évacuation des lits de séchage pendant une année,
soit environ 475 m3 de boues séches. Avec une hauteur moyenne de 0.5 m, la superficie nécessaire
pour l'aire de stockage de boues est de 950 m?. L’aire de stockage de boues sera constituée d’'une
chape en béton d’épaisseur 20 cm entouré par une rigole de drainage.

KD

< Traitement des odeurs

Il est prévu dans la station d’épuration de la ville de Bir Ali Ben Khelifa deux installations de traitement
des odeurs, l'une pour la station de relévement et le poste prétraitement (dégrillage fin, dessableur)
et l'autre pour I'épaississeur des boues. Ces ouvrages seront couverts par une couverture en PRV
permettant de confiner I'air a désodoriser et faciliter sont extraction.

Le mode de traitement choisi est le traitement par biofiltration ; ce mode de traitement a plusieurs
avantages :

e Technique éprouvée de traitement des odeurs des stations d’épuration,

¢ Rendement d’élimination des odeurs > 95%,

o Effort minimal d’exploitation et d’entretien,

e Eviter I'utilisation des produits chimiques et en conséquence d’'une charge additionnelle
par des eaux de drainage ou de lavage,

e Codts d’investissement et frais d’exploitation acceptables.

2.9.8. Les Batiments
< Batiment d’exploitation

Un batiment d’exploitation climatisé (chaud-froid) en dur sera prévu pour I'exploitation de la station
d’épuration. Ce local sera destiné a abriter les armoires de commande de I'ensemble de la station
d’épuration, le systéme de gestion centralisé ainsi que le systéme de commande et de supervision.
Il servira en plus comme bureau du chef de la station d’épuration et de laboratoire qui sera aménagé
dans une salle annexe et sera équipé de mobilier et d’appareils de laboratoire nécessaires pour la
bonne marche et la gestion de la station d’épuration. Ce mobilier comprendra principalement un
bureau pour le chef de station et une armoire de rangement des documents.
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Un compartiment sanitaire d’accés indépendant sera prévu comprenant wc et douche. De plus une
salle de laboratoire equipée de paillasse aménagée avec robinet et prise de courant pour supporter
le matériel de mesure et instrumentations de contréle et suivi de la station sur site.

Le batiment d’exploitation sera équipé d’une structure électrique compléte (cables, boite a fusibles,
boite de disjoncteurs, prise de terre, prise de courant, lampes d’éclairage etc...) ainsi qu'une fiche
de téléphone et de I'alimentation en eau potable nécessaire.

+ Loge de gardien
Pour assurer la surveillance de la station d'épuration, une loge située prés de I'entrée principale est
prévue pour le gardien de la station.

+ Batiment de transformation

Le batiment de transformation comprend :
- Une salle pour le groupe électrogéne,
- Une locale basse tension,
- Une salle de transformateur,
- Une salle pour 'arrivée de la moyenne tension.

2.9.9. Infrastructures
< Alimentation en eau

La desserte en eau potable de la station d'épuration sera assurée par camion-citerne pour les
besoins en eau potable de consommation pour les opérateurs et aussi pour le local sanitaire. Cette
eau potable sera stockée dans une citerne de capacité minimum 1000 litres fonctionnelle pour les
besoins sanitaires du personnel d’exploitation de la station d’épuration.

< Alimentation en énergie électrique

Bilan de puissance de la STEP

La consommation moyenne en énergie électrique dans la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa
est d’environ 86 Kwh soit environ 1068 kw/jours.

Poste transformateur

La puissance des transformateurs est déterminée pour le cas le plus défavorable (tous les
équipements de la station sont en marche, sauf I'un des plus gros consommateurs d’énergie qui est
en cours de démarrage). En ce moment la chute de tension doit rester inférieure a la valeur de 5%.

La puissance choisie du transformateur doit étre surdimensionnée pour tenir compte des conditions
climatiques locales qui peuvent entrainer une réduction de la puissance nominale du transformateur.

On préconise l'installation d'un transformateur pour couvrir les besoins totaux de la STEP.
L’équipement le plus puissant et contraignant pour le calcul de la puissance du transformateur est le
surpresseur d'aération dont la puissance nominale unitaire est de 30 kW. L’adoption d'un
transformateur de puissance nominale 350 KVA permet d’avoir une marge par rapport a la puissance
installée supérieure a 25 %.

Ce poste sera du type a cellules préfabriquées. Son alimentation électrique MT sera du type aéro-
souterraine, sous une tension de service de 30 KV 50 Hz. Ce poste sera équipé conformément aux
exigences de la STEG et sera constitué d’'un local STEG qui comprend les équipements d’arrivée
souterraine, une cellule comptage et une cellule protection générale, les accessoires de sécurité,
d’exploitation et d’affichage.

Le local STEG comportera les équipements suivants :
o Cellule d’arrivée
e Cellule de comptage
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¢ Cellule de protection générale selon les normes en vigueur.
¢ Les accessoires de sécurité d’exploitation et d’affichage.

Le local abonné comporte les équipements suivants :
o Deux cellules protection transformateur par interrupteur sectionneur et fusible
e Un transformateur a bornes embrochables
e Le tableau général bas tension TGBT formé d’'un TGBT normal et d’'un TGBT secours
e La batterie de condensateur.
o Les accessoires de securité

Groupe électrogéne

Pour assurer la continuité de fonctionnement de la station d’épuration en cas de coupure d’électricité,
un groupe électrogéne sera fourni et installé dans un local indépendant y compris un inverseur
normal-secours. Le choix des équipements a secourir reléve des exigences de maintien du procédé
d’épuration sans détérioration grave et non pas des exigences de performance.

A ce sujet il a été retenu de :

e Maintenir les équipements de prétraitement mécanique,
e Maintenir 'aération, I'agitation et I'extraction des boues des bassins d’activation,
o Mettre hors service le circuit de boues
La puissance nécessaire, qui doit couvrir les besoins en énergie électrique des équipements a

secourir dans la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa pour le cas de fonctionnement le plus
défavorable est de 173 kVA.

Le groupe électrogéne aura une puissance de secours de 180 kVA et sera installé en cabine et muni
d’'un capot insonorisé.
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< Réseau des eaux de lavage et d’arrosage

Pour économiser la consommation en eau potable, on prévoit la réutilisation des eaux épurées pour
le lavage des ouvrages et I'arrosage des espaces verts.

Une station d’eau épurée avec hydrophore dotée d’un systéme de lavage automatique sous pression
et sera alimentée par les eaux ftraitées filtrées et stérilisées qui serviront d’eau propre pour
I'exploitation et I'entretien des équipements

7

< Voirie

Pour assurer une meilleure exploitation et un entretien aisé, des voies de desserte internes seront
ameénagés. Des trottoirs pour piétons seront également aménagés entre les différents ouvrages.

< Cloture

L’emprise de la station d’épuration extension comprise sera entierement cléturée. La cléture de la
facade sera réalisée en macgonnerie. Hors fagade, elle sera en grillage sur poteaux.
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< Eclairage extérieur sur le site de la station et sur la voie d’accés

L’éclairage extérieur sera alimenté par un systéme de captage et stockage de I'énergie solaire par
cellules photovoltaiques a partir du coffret situé dans le batiment d’exploitation.

Il sera assuré par :

- Des projecteurs étanches montés sur poteaux dont un modéle sera proposé par le
soumissionnaire de hauteur moyenne de 6 métres environ;

- Platines de jonctions des cables intégrées dans les poteaux avec élément de fusible et
éléments de jonction pour cablage de transition, avec mise a la terre.

- Massif approprié avec une hauteur supérieure ou égale a 0,7 m suivant terrain
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- Hauteur du point lumineux 6 m ;
- Cablage dans le poteau jusqu’au projecteur.
- Minuteries de régulation du fonctionnement de I'éclairage

Les projecteurs seront de classe d’isolement IP44 au moins, montés sur poteau/en saillie avec lampe
au sodium haute pression blanche de 200 W.

Il est requis un éclairement minimum de 35 lux avec un rapport E min / E max > 0,3.

7

<+ Equipement d’exploitation et de maintenance de la station d’épuration
Pour I'exploitation de la station d’épuration, les équipements suivants seront mis en place :
Matériel de manutention

La station d’épuration sera équipée d’autant que nécessaire de portique fixe pour la manutention
des équipements. La capacité du palan sera égale au poids de I'’équipement le plus lourd majoré de
50%.

Bennes tractables pour I’évacuation des déchets

Les bennes transportables seront correctement équilibrées, afin de faciliter la manceuvre. Elles
seront dotées de béquilles de stabilisation, tant a 'avant qu’a l'arriere.

Les structures seront réalisées en profilés et tdles d’acier doux, courant, soudable et protégé contre
la corrosion, tant a I'extérieur qu’a l'intérieur, selon les dispositions de peinture époxy ou galvanisées
a chaud.

Tracteur pour I’évacuation des déchets

Fourniture sur site et mise en service d’un tracteur équipé de cabine, destiné a la traction des bennes
mobiles pour sables et refus de dégrillage.

Outillage

Une caisse a outils mécanicien (72 outils) et une caisse a outils électricien (100 outils) : pince
ampérométrique et multimétre digital, destinés pour I'entretien et le contréle des équipements du
maitre d’ouvrage de bonne qualité.

2.9.10.Réutilisation des eaux usées traitées en agriculture

Les eaux usées traitées par la station d’épuration autonome de Bir Ali Ben Khelifa seront conformes
aux normes relatives au rejet des eaux usées dans le domaine public hydraulique ainsi qu’a la norme
NT106.03 pour la réutilisation des eaux usées épurées dans le domaine agricole.

Les principaux objectifs de cette réutilisation sont la protection de I'environnement et des ressources
hydrique, la préservation de I'eau de bonne qualité pour I'eau potable, I'extension des surfaces
irriguées et 'aménagement d'espaces verts. L’agriculture est le secteur le plus visé pour la
valorisation des EUT car il est le plus grand consommateur d’eau conventionnelle. D'autre part, la
fiabilité et la disponibilit¢ des EUT méme en période de sécheresse plaident en faveur de leur
valorisation agricole. Ce qui peut jouer un role important a 'adaptation aux changements climatiques.

L’approche actuelle de la réutilisation des EUT en agriculture s’articule autour du principe suivant :
les EUT, sans étape d’affinage microbiologique, peuvent étre valorisées moyennant des restrictions
sur certaines cultures et un contrdle strict. Or une telle approche finit par étre pergue comme un
facteur de blocage et développe en méme temps des risques d’ordre sanitaire. Actuellement, les
Eaux Usées traitées constituent pour les agriculteurs une source certes disponible, mais qui n’est
pas vraiment attirante dans la mesure ou elle ne leur permet pas de développer les cultures a haute
rentabilité économique.
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Le volume des eaux épurées issue de la ville de Bir Ali Ben Khelifa est de I'ordre 1362 m3/j en 2036
et seulement 427 m?j en 2021. En tenant compte de I'objectif visant a augmenter les débits
réutilisés jusqu'a un plafond de 100 % du débit des eaux traitées a I'horizon de 2036, les superficies
supplémentaires irrigables selon les cultures sont données dans le tableau suivant :

Surface en ha irrigable pour un potentiel de 100 % des eaux

épurées
Olivier Luzerne Divers
A raison de 2000 | A raison de 8000
m3/ha/an mé3/ha/an A raison de 4000 m%ha/an
Capacité (m3/j) en 2021 427 78 20 39
Capacité (m3/j) en 2036 1362 249 62 124

Rappelant que les cultures autorisées a étre irriguées par des eaux usées épurées sont :

Les cultures industrielles : coton, le tabac, le lin, de jojoba.

Les cultures céréalieres

Les cultures fourragéres : bersim, du mais, du sorgho.

Les arbustes fourragers : Acacia et Atriplex

L’arboriculture : palmier, les agrumes et les vignes, sans utiliser l'irrigation par aspersion.

Les arbres forestiers

Les plantes florales (production de seche ou industrielle): rose, iris, jasmin, la marjolaine et le
romarin.
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Chapitre 3 - JUSTIFICATION DU PROJET

Le projet d'assainissement et d’implantation d’'une STEP dans la ville Bir Ali Ben Khelifa est un projet
qui vise le renforcement des infrastructures d'assainissement dans le gouvernorat de Sfax.

Comme tout projet de réalisation d'infrastructure de base, il présente beaucoup plus d'avantages
que d'inconvénients, surtout qu'il est a visée environnementale avant tout.

3.1. Lajustification environnementale

Le secteur de I'assainissement est quasiment absent dans la région. Toute la ville est dépourvue de
réseau d’assainissement. Les habitants utilisent I'assainissement individuel. En effet, tous les
logements et les établissements existants sont équipés de puits perdus.

Ces puits perdus recoivent généralement a la fois les eaux vannes et les eaux ménageéres.

Les puits perdus sont situés dans les jardins pour les constructions type isolé (villa) et sur le trottoir
dans les autres cas et ils sont sujet a des débordements et des écoulements des eaux usées dans
certains endroits de la ville.

Généralement, ces puits perdus ne sont qu'a quelques metres des citernes d'eaux pluviales "Majel",
et risquent d’étre donc contaminées par les eaux usées.

La gestion actuelle des eaux usées a de ce fait des impacts négatifs non négligeables sur les
ressources en eau souterraine et superficielle ainsi que sur la santé de la population et sa qualité de
vie. Il s'avere ainsi nécessaire d'intervenir, dans le cadre de ce projet par la réalisation d'un réseau
d'assainissement et d'une station d'épuration permettant de remédier au rejet direct des eaux brutes
et de fournir des ressources non conventionnelles potentiellement valorisables.

3.2. Lajustification technique

Le procédé de traitement par boues activées en aération prolongée avec systeme SBR choisi permet
la rétention des matieres biologiques solides afin de créer un systéme extrémement stable et facile
a contréler. De méme, il maximise la stabilit¢ de I'environnement opérationnel et garantit un
traitement a haut rendement. Les capacités de ce procédé surpassent considérablement celles du
traitement par boue activée a forte ou moyenne charge. En effet, le prolongement de I'Age des boues
permet de réduire considérablement la DBO ce qui optimise le rendement épuratoire.

3.3. Lajustification économique

L'assainissement de la région de Bir Ali Ben Khelifa contribuera a protéger la santé de la population
et améliorer leur qualité de vie, ce qui constitue un gain économique sur le plan global. De plus,
I'amélioration de linfrastructure de base apportera plus d'attrait a la région et contribuera a son
développement durable.

Le colt de réalisation de réseau d’assainissement est le méme pour toutes les variantes mais
concernant le procédé d’épuration adopté, a savoir le procédé SBR, il est le plus économique en
investissement par rapport aux autres procédés biologiques. En plus, la conception telle qu’elle a
été adopté assure une simplicité et une stabilité du procédé.
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Chapitre 4 - PERIMETRE ET HORIZONS TEMPORELS DU
PROJET

4.1. Périmétre du projet

Le périmétre de I'’étude couvre I'ensemble des zones et endroits susceptibles de connaitre des
changements directs et indirects suite a la réalisation d’'une nouvelle station d’épuration et un réseau
de transfert.

Parmi ces zones, on distingue celles qui seront concernées par I'implantation de la nouvelle station.
Ces zones sont :
o Le site d'implantation de la station ;
o Le point de rejet ;
o Les zones traversées par le tracé de réseau de transfert ;
o Les zones qui seront susceptibles de subir des nuisances durant la phase de transport des
équipements et des matériaux nécessaires (les voies de circulation routiére permettant 'accés
a la zone, notamment la route national RL 891).

4.2. Limitation de la zone d’influence

Il est nécessaire en premier lieu de limiter la zone d’influence par rapport a I'impact des différentes
composantes du projet de construction de la station d’épuration des eaux usées urbaines de Bir Ali
Ben Khelifa et du développement du réseau d’assainissement sur I'environnement naturel et socio-
économique. Les zones d’influence identifiées sont les suivantes :

e La périphérie des sites choisis ;

e Les quartiers a assainir ;

e Le milieu récepteur actuel des eaux usées brutes ;

e Les sites de la station de pompage et de la STEP ;

e Le milieu récepteur des eaux usées traitées en sortie de STEP (Oued Chraiet).

Ces zones d’influences permettent de définir 3 périmétres : les sites d’'implantation, le périmétre
rapproché et le périmétre éloigné ou élargi.

4.2.1. Les sites d’implantation

Le site de la future STEP constitue la zone d’impacts directs liés a I'implantation. Il se situe a environ
4 km a I'Ouest de la ville, en bordure de la route RL891 en allant vers Regueb. Le site choisi couvre
une superficie de 5 ha sur un terrain domanial.

4.2.2. Le périmétre rapproché

Le périmétre rapproché (zone d’impacts directs) correspond aux aires susceptibles d’étre touchées
par les travaux ou par I'exploitation de la station d’épuration projetée (parcelle d’implantation des
ouvrages et équipements, parcelles voisines, chemins d’acceés, I'exutoire de rejet des eaux épurées),
ainsi que les parcelles d’'implantation du systéme de transfert des eaux épurées.

Dans la présente étude, il s’agit du site de la STEP, des tranchés de pose des conduites de transfert
des eaux épurées et du milieu récepteur représenté dans ce cas par Oued Chraiet. Sachant que, la
pluviométrie dans la région de Sfax est considérée faible et I'évaporation est trés forte, de ce fait,
I'Oued est la plupart du temps a sec.

4.2.3. Le périmétre élargi

Le périmétre élargi correspond a la zone des impacts potentiels du projet a plus grande échelle.
Cette zone s’étend a la commune de Bir Ali Ben Khelifa et au gouvernorat de Sfax. Plus
généralement, elle englobe les infrastructures liées directement ou indirectement a la zone d'étude.

ROYAL INGENIERIE (RIESG) 106



EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

r L B JSm e Tiia
qm&mh- AT
kg e 1

4.,\ _Zone d’lnlplantatlon de .}
b

Llre
"y‘ha-luul" i 7
= < Pointde rejet

3 B ,-Kh..uka.ﬁ——-

L,H’ Zones traversees par le tracé du

b ]
£
=i LN , réseau de transfert

i
I.all,a"lurkm
/ Yﬂ I 5}'

Figure 12 : Zones d’influences du projet
4.3. Echéances temporelles du projet

La réalisation du projet de la STEP ainsi que le systéme de transfert des eaux passe par trois phases
essentielles :

Phase 1 - Etudes du projet

La phase étude est primordiale avant le démarrage de tout projet. Elle correspond a la réalisation de
I'étude technique (Avant-Projet et dossier d’appel d’offre,) et de I'étude environnementale (étude
d’'impact sur I'environnement) qui est en cours d’élaboration.

Phase 2 - Aménagement, construction et montage des équipements
Cette étape correspond aux travaux d’aménagement et de préparation du site, a la construction des
ouvrages ainsi que I'acquisition et le montage des équipements.

Phase 3 - Exploitation du projet
L’entrée en exploitation du réseau et de la STEP est prévue pour la fin 2022. La durée de la phase
d’exploitation ou la durée de vie du projet est estimée a 15 ans (soit jusqu’a I'année 2036).

L’horizon retenu au niveau de la phase initiale de la présente étude est 'année 2036.
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Chapitre 5- DELAIS ET COUTS DE REALISATION DU PROJET

5.1. Estimation des colts du projet

L'estimation du montant nécessaire a l'investissement pour la réalisation des travaux du systéme de
transfert et la réalisation de la station d'épuration de Bir Ali Ben Khelifa sur la base des prix unitaires
actuels est donnée dans le tableau ci-dessous

Tableau 30: Cout total de réalisation

Désignation Montant
Réseau de transfert des eaux brutes 1650000 DT
Génie civil & équipement de la station de pompage (P=40 KW) 450 000 DT
Réseau de refoulement (L=4560 ml ® 400 PEHD PE100 PN10 1200000 DT
Station d’épuration (600 kg DBO5 éliminé 8 400 000 DT
Réseau de transfert des eaux épurées (L=9920 ml ¢ 315 PVC) 1800 000 DT
TOTAL GENERAL HORS TVA 11 850 000 DT
TVA 19% 2251500DT
TOTAL GENERAL TTC 14 101 500 DT

A ce stade de I'étude les marges d'incertitude relatives a I'estimation des colts d'investissement pour
I'exécution de la station d'épuration de Bir Ali Ben Khelifa et le systéme de transfert des eaux usées
brutes et épurées sont inévitables.

5.2. Tranche et délai de réalisation
5.2.1. Phasage des travaux

Aprés I'achevement de I'étude d’exécution (début 2021), la consultation des entreprises, les diverses
approbations et la passation de marchés prennent souvent un délai minimal qui est de I'ordre de 06
mois soit mi 2021. La phase de construction de la STEP est prévue pour un délai d’exécution de 1,5
ans, la mise en service pourra donc étre envisagée pour la fin 2022.

5.2.2. Répartition des travaux

L’allotissement proposé pour les travaux du réseau de transfert et la station d’épuration se fasse
principalement en un seul lot : Travaux du réseau de transfert des eaux usées brutes et épurées, de
génie civil, fourniture, montage et essais des équipements électromécaniques de la station de
pompage d’eau usées et de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa.

5.2.3. Délais des travaux

Les travaux du réseau de transfert et la station d’épuration seront exécutés en paralléles

Sur la base d’'une cadence de production de 100 ml par jours, la fourniture des conduites nécessaire
pour I'extension du réseau de transfert des eaux usées brutes y compris la station de pompage et
des eaux épurées nécessite 8 mois.

Les travaux de la station d’épuration (génie civil et équipement) sont estimés a 18 mois

D’ou le délai total pour I'exécution des travaux du réseau de transfert des eaux usées brutes et
épurées, de génie civil, fourniture, montage et essais des équipements électromécaniques de la
station de pompage d’eau usées et de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa est estimé a 18
mois

5.2.4. Description des prestations

Les travaux d’exécution de la STEP et le systeme de transfert des eaux épurées comprenant
l'installation du chantier, la fourniture, le transport a pied d’ceuvre de tous matériaux, matériels et
équipements nécessaires ainsi que les travaux de mise en ceuvre et de montage, a savoir :
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- Les terrassements généraux, le remblaiement du terrain, les terrassements pour la fondation
des ouvrages, pour la mise en place des réseaux, pour la construction de la voirie, pour
I'aménagement des espaces libres ainsi que I'évacuation des déblais excédentaires,

- L’exécution des différents ouvrages nécessaires pour I'évacuation des eaux pluviales et des
eaux usees jusqu'au point de rejet,

- Lestravaux de génie civil pour la construction et I'équipement des batiments abritant les divers
éléments de l'installation et des locaux d'exploitation,

- L'exécution de la voirie intérieure, des aires de manceuvre, de stationnement y compris le
revétement de chaussée ainsi que les aires de stockage des réactifs, sous-produits et produits
de I'épuration,

- L'exécution de la cléture de la STEP en dur sur la fagade et grillagée sur les autres cotés et
'aménagement des espaces libres,

- Les raccordements nécessaires de tous les réseaux entre la nouvelle station et les réseaux
existants,

- Laréalisation de toute l'installation intérieure en eau potable,

- Le raccordement du réseau d’amené des eaux usées au réseau intérieur de la STEP se
trouvant a 1m a 'extérieure de la cléture,

- La réalisation compléte de la conduite de rejet des effluents traités vers 'oued Chraiet y
compris I'ouvrage de rejet,

- L’aménagement des espaces verts,

- L'évacuation des déblais et terres en excés en décharge,

- Laremise en état des voiries endommagées,

- Etaiements et blindages inclus forfaitairement au montant des travaux,

- Les fondations spéciales éventuelles incluses forfaitairement au montant des travaux,

- La fourniture et la mise en ceuvre des équipements hydrauliques, mécaniques et électriques
de traitement, y compris leurs organes d'entrainement et leur appareillage de commande, de
protection, de controle et de mesure y compris ceux qui sont nécessaires pour éliminer ou
réduire les nuisances de toute nature (air, sonore...),

- La fourniture et la mise en place de tous les équipements électriques,

- Leraccordement sur le réseau d’alimentation électrique et eau potable de la station existante,

- Letableau général basse tension, avec poste de commande, et éventuellement synoptique et
supervision,

- Les armoires et coffrets basse tension de commande des divers organes électromécaniques,

- Liaisons électriques,

- Les mises a la terre,

- L’éclairage, le chauffage et la climatisation des locaux ainsi que I'éclairage extérieur.
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Chapitre 6 - CADRE POLITIQUE, REGLEMENTAIRE ET
INSTITUTIONNEL

La protection de I'environnement pour la Tunisie est a la fois un objectif et une orientation stratégique
en vue d'assurer a sa population une bonne qualité de vie et un développement socio-économique
durable. Ceci traduit la volonté de concilier les obligations de la croissance économique et
I'amélioration des conditions sociales de la population d'une part, aux exigences de la conservation
des ressources naturelles et de la protection de I'environnement d'autre part.

6.1.Cadre réglementaire

La Tunisie dispose d'un arsenal législatif et réglementaire varié allant des codes relatifs aux
principales ressources naturelles, aux multiples mesures coercitives a I'encontre des établissements
pollueurs en passant par I'obligation des EIEs en tant qu'outil de prévention. Dans ce qui suit les
principaux textes juridiques régissant la protection de I'environnement en Tunisie et susceptibles de
s'appliquer au projet de la STEP de Bir Ali Ben Khelifa.

6.1.1. Réglementation nationale sur la protection de I’environnement

Réglementation sur I’évaluation environnementale

Loi n°88-91 du 02 Aolt 1988 portant création de I'Agence Nationale de Protection de
I'Environnement (ANPE) telle qu’elle a été modifiée par la loi n°92-115 du 30 Novembre 1992,

Décret n°2005-1991 du 11 juillet 2005, relatif a I'étude d'impact sur I'environnement comprenant un
Plan de Gestion Environnemental et Social (PGES) et fixant les catégories d'unités soumises a
I'étude d'impact sur I'environnement et les catégories d'unités soumises aux cahiers des charges.
Dans son article premier, ce décret défini I'Etude d’Impact sur I'Environnement comme étant :
« L’étude qui permet d’apprécier, d’évaluer et de mesurer les effets directs et indirects, a court,
moyen et long terme de la réalisation de I'unité sur I'environnement et qui doit étre présentée a
’'Agence nationale de protection de I'environnement pour avis avant l'obtention de toutes
autorisations administratives relatives a la réalisation de 'unité. »

Les catégories d'unités soumises a I'étude d'impact sur I'environnement sont indiquées dans
'annexe 1 dudit décret. Les catégories d'unités soumises aux cahiers des charges sont indiquées
dans I'annexe 2 du décret.

S'agissant des catégories des projets, le décret les définit comme suit :
Annexe 1:

Catégorie A : projets de petite et moyenne taille qui nécessite une EIE (y compris un PGE). Pour
cette catégorie, 'ANPE dispose d’un délai de 21 jour ouvrable pour communiquer son avis.

Catégorie B : Projets de grande taille et générant des impacts importants sur I'environnement et
nécessitant une EIE compléte et détaillée (y compris un PGE). Dans ce cas, 'ANPE doit
donner son avis dans un délai de 3 mois (en jours ouvrables).

Annexe 2 : Projets a faibles impacts environnementaux qui ne nécessitent pas d'EIE. Le décret les
soumet a des cahiers de charges (Définis par arrété du ministre de I'environnement) que le
promoteur doit signer préalablement a l'autorisation et respecter lors de la mise de son projet.

L’arrété du Ministre de I'Environnement et du Développement Durable du 08 mars 2006, portant
approbation des cahiers des charges relatifs aux procédures environnementales que le maitre de
I'ouvrage ou le pétitionnaire doit respecter pour les catégories d’unités soumises aux cahiers des
charges et spécifiées dans 'Annexe Il du décret n° 2005-1991.
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Gestion des eaux usées :

Les rejets des eaux usées dans le milieu récepteur sont réglementés par les textes suivants (lois,
décrets, arrétés et normes) :

Loi N° 75-16 du 31 mars 1975, portant promulgation du Code des eaux, modifiée par la loi du 26
novembre 2001 ;

Décret N° 85-56 du 2 janvier 1985 : réglementation des rejets dans le milieu récepteur

Arrété du ministere de I'’économie nationale du 20 juillet 1989 portant homologation de la norme
tunisienne relative aux rejets d’effluents dans le milieu hydrique ;

Décret N° 94-1885 du 12 septembre 1994 fixant les conditions de déversement et de rejet des eaux
résiduaires autres que domestiques dans les réseaux d’assainissement implantés dans les zones
d’intervention de 'ONAS ;

Le décret gouvernemental n° 2018-315 du 26 mars 2018/ Arrété du ministre des affaires locales et
de I'environnement et du ministre de I'industrie et des petites et moyennes entreprises du 26 mars
2018, fixant les valeurs limites des rejets d’effluents dans le milieu récepteur.

Tableau 31 : Extrait des Normes de rejet des eaux usées (Arrété 2018-1266)

. s Concentration
Parameétre Unité
Milieu hydrique Milieu marin
DBO5 mg/I 30 30
DCO mg/l 125 125
MES mg/l 30 30
NTK mg/l 5 30
Phosphore mg/| 2 2

Gestion des déchets :

Les déchets générés au cours des phases de travaux, d’exploitation et de fermeture du présent
projet doivent étre gérés conformément a la réglementation en vigueur :

Loi n® 96-41 du 10 juin 1996, relative aux déchets et au controle de leur gestion et de leur élimination,
et ses textes d'application : D’aprés cette loi, tout producteur de déchets est responsable de sa
gestion.

Décret n° 2001-843 du 10 avril 2001, modifiant le décret n° 97-1102 du 2 juin 1997, fixant les
conditions et les modalités de reprise et de gestion des sacs d'emballage et des emballages utilisés.
Loi n°® 97-37 du 2 juin 1997, relative au transport par route des matiéres dangereuses. Décret n°
2000-2339 du 10 octobre 2000 fixant la liste des déchets dangereux.

Décret n°2002-693 du 1er avril 2002 relatif aux conditions et aux modalités de reprise des huiles
lubrifiantes et des filtres a huiles usagées et de leur gestion.

Décret n°2005-3395 du 26 décembre 2005, fixant les conditions et les modalités de collectes des
accumulateurs et piles usagées.

Arrété du 28 février 2001 du ministre de 'Environnement et de '’Aménagement du Territoire, portant
approbation des cahiers des charges fixant les conditions et les modalités d’exercice des activités
de collecte, de transport, de stockage et de valorisation des déchets non dangereux.

Arrété du 17/01/2007, relatif a I'approbation des cahiers de charges fixant les conditions et les
modalités d’exercice des activités de collecte de transport, de stockage, de traitement, de recyclage
et de valorisation des déchets non dangereux.

Pollution de I'air

Lors de travaux de construction de génie civil ainsi que pendant la phase d’exploitation et fermeture,
il y a production de nuisances sonores et pollution de I'air. Suite a cela la disposition réglementaire
applicable est :
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Décret n° 2010-2519 du 28 septembre 2010, fixant les valeurs limites a la source des polluants de
l'air de sources fixes.

Décret gouvernemental n° 2018-447 du 18 mai 2018 modifiant le décret n° 2010-2519 du 28
septembre 2010, fixant les valeurs limites et les seuils d'alerte de la qualité de I'air ambiant.

Tableau 32 : Extrait du décret 2018-447 relatif au rejet de la pollution atmosphérique

marges de
N "y A dépassement valeurs seuils
Parameétres unité valeurs limites , . ,
durant ’année d’alerte
2020
NO2 ~ (moyenne ug/md 200 30 400
horaire)
SO2 ~ (moyenne ug/md 350 30 500
horaire)
PM10 (moyenne ug/md 50 10 150
journaliere)
Cco (moyenne 3
journaliére : 8 h) mg/m 10

Nuisances sonores

La Tunisie ne dispose pas encore de normes relatives a la nuisance sonore. Cependant, deux textes
existent sur le sujet :

La municipalité de Tunis a mis en application une circulaire municipale fixant les valeurs limites (en
dB) tolérées. Le seuil tolérable est variable selon I'heure et la zone (selon le plan d'aménagement
de la ville de Tunis) ou a lieu la nuisance sonore et ce conformément au tableau ci-dessous.

Tableau 33 : Arrété municipal de la ville de Tunis du 26 juillet 2000 relatif au bruit

Seuils en décibels Période
Type de zone Nuit . Per|9d.e. Jour
intermédiaire

ane d'hépitaux, zone de repos, aire de protection 40 45 50
d’espaces naturels
Zone résidentielle suburbaine avec faible circulation du

, ; .- 45 50 55
trafic terrestre, fluvial ou aérien.
Zone résidentielle urbaine. 50 55 60
Zone résidentielle urbaine ou suburbaine avec
quelques ateliers, centre d'affaires, commerces ou des 55 60 65
voies du trafic terrestre, fluvial ou aérien importantes.
_Zone a predom!nance d'activitts commerciales 60 65 70
industrielles ou agricoles

Le décret n°84-1556 du 29 décembre 1984, portant réglementation des lotissements industriels, et
notamment l'article 26 du cahier de charge annexé, spécifie que : Le niveau de bruit de jour par une
entreprise ne devra pas dépasser 50 décibels, mesurés au droit de la fagade des habitations les plus
proches de la zone d'activités. De nuit, des précautions supplémentaires devront étre prises afin de
ne pas provoquer de géne aux riverains.

Loi n° 2006-54 du 28 juillet 2006, modifiant et complétant le code de la route promulgué en 1999, a
prévu un ensemble de dispositions pour lutter contre les nuisances sonores générées par les
véhicules.

Ressources culturelles

Les sites du projet et leur environnement ne renferme pas de ressources culturelles physiques.
Seules les possibilités de découvertes fortuites de vestiges lors de la phase de construction peuvent
s'appliquer au projet.
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En cas de découverte archéologique, I'entrepreneur doit se conformer a la Loi n® 94-35 du 24 février
1994, relative au Code du Patrimoine Archéologique, Historique et des Arts Traditionnels, et
notamment I'article 68, qui mentionne ce qui suit :

Article 68 : En cas de découvertes fortuites de vestiges meubles ou immeubles, concernant des
époques préhistoriques ou historiques, les arts et les traditions, I'auteur de la découverte est tenu
d’en informer immédiatement les services compétents au Ministére chargé du Patrimoine ou les
autorités territoriales les plus proches afin qu’a leur tour, elles en informent les services concernés
et ce, dans un délai ne dépassant pas les cing jours. Les autorités compétentes prennent toutes les
mesures nécessaires a la conservation. Lesdites autorités veilleront, elles-mémes, si nécessaires, a
la supervision des travaux en cours.

Procédures en cas de découvertes fortuites

Le promoteur s’assurera que les dispositions pour la gestion des découvertes fortuites, définie
comme patrimoine culturel physique rencontrées de fagon inattendue lors de I'exécution du projet,
sont en place. Ces dispositions comprennent la notification des organismes compétents des objets
ou des sites trouvés, 'alerte du personnel du projet, et 'évacuation hors de la zone des découvertes
pour éviter toute perturbation ou destruction plus loin. Le promoteur ne pourra pas perturber les
découvertes jusqu'a ce qu'une évaluation par un spécialiste désigné et qualifié soit faite et des
actions cohérentes avec la Iégislation nationale et la présente norme soit identifiée.

Décrets et arrétés relatifs a I'utilisation des eaux usées traitées a des fins agricoles :

L'utilisation des eaux usées traitées a été prévue et réglementée depuis 1975, dés la parution du
Code des Eaux (loi n° 75-16 du 31 mars 1975). Ce dernier, notamment dans son article 106, interdit
d'une part I'utilisation des eaux usées brutes et d'autre part l'irrigation des cultures consommables
crues par les eaux usées traitées (DGGR, 1997). En 1985, les rejets des eaux usées dans le milieu
récepteur ont été reglementés par le décret n° 85-56 du 2 janvier 1985. Les normes de rejet et de
réutilisation des eaux usées traitées, respectivement (NT 106-002) et (NT 106-03) parus en 1989,
ont été élaborées sur la base des recommandations de la FAO et de 'OMS de telle sorte que les
effluents rejetés puissent étre réutilisés sans risque majeur. Les normes NT106.02 ont été
actualisées en 2018 par I'Arrété 2018-1266 du 26 Mars 2018, fixant les valeurs limites des rejets
d’effluents dans le milieu hydrique. Ci-dessous les décrets et arrétés relatifs a 'utilisation des eaux
usées traitées :

e Décret 85-86 du 2 Janvier 1985 a réglementé les rejets des eaux usées dans le milieu
récepteur et a fixé les conditions générales des rejets.

o Décret n® 93-2447 du 13 décembre 1993, modifiant le décret no. 89—1047 du 28 juillet 1989,
a fixé les conditions d’utilisation des eaux usées traitées a des fins agricoles stipulant
I'obligation d’'une autorisation préalable, la fréquence des analyses a effectuer et la nécessité
de bonne gestion afin d’éviter les impacts négatifs. En résumé, les 12 articles du décret sont
les suivants :

Article 1 : indique que I'utilisation des EUT a des fins agricoles sont soumises a une autorisation du
ministre de l'agriculture aprés accord des ministres de I'environnement et de 'aménagement du
territoire et de la santé publique.

Article 2 : stipule que les EUT doivent répondre aux normes d’utilisation fixées par la norme NT
106.03.

Article 3 : fixe la fréquence des analyses physico-chimiques et bactériologiques comme suit : Une
fois par mois au minimum des échantillons moyens composés de prélévements effectués sur 24
heures en vue des analyses physicochimiques suivantes : PH. DBO5, DCO, MES, CI, Na, NH4 et
conductivité électrique. Une fois par semestre au minimum des échantillons moyens composés de
prélévement effectués sur 24 heures en vue des analyses chimiques suivantes : Arsenic, bore,
cadmium, chrome, cobalt, cuivre, fer, fluorures, manganése mercure, nickel, organochlorés,
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sélénium, plomb, zinc. Une fois tous les 15 jours des échantillons moyens composés de prélévement
effectués sur 24 heures en vue de la recherche des ceufs de parasites.

Article 4 : met a la charge des organismes distributeurs la réalisation des analyses.
Article 5 : interdit l'irrigation des cultures maraichéres et des crudités.
Article 6 : interdit le paturage direct dans les parcelles irriguées par les EUT.

Article 7 : limite I'utilisation des EUT a une liste de culture a condition qu’aucune autre culture ne
soit contaminée.

Article 8 : affecte le contréle biologique et physico-chimique des cultures irriguées par EUT au
Ministre de la Santé publique

Article 9 : oblige I'installation de plaque sur les robinets des EUT.

Article 10 : mentionne I'éloignement des périmetres irrigués par aspersion par rapport aux
agglomérations et puis des surfaces destinées a 'alimentation en eau potable.

Article 11 : interdit les stagnations d’eau, les mauvaises odeurs, les gites larvaires et la
contamination de la nappe souterraine occasionnés par l'irrigation des EUT.

Article 12 : réglemente les modalités d’application a chaque utilisation par un cahier de charge.

L’arrété du 21 Juin 1994 du Ministére de I'Agriculture fixe la liste des cultures qui peuvent étre
irriguées par les EUT comme suit :

- Les cultures industrielles dont le coton, le tabac, le lin, le jojoba, le ricin, et le carthame ;

- Les cultures céréaliéres dont le blé, I'orge, le triticale et 'avoine ;

- Les cultures fourragéres dont le bersim, le mais, le sorgho fourrager et la vesce ;

- Les arbres fruitiers dont les dattiers, les agrumes et les vignes a condition qu’ils ne soient
pas irrigués par aspersion ;

- Les arbustes fourragers dont I'acacia et I'atriplex ;

- Les arbres forestiers ;

Arrété des Ministres de la Santé Publigue, de 'Environnement et de 'Aménagement du Territoire et
de I'Agriculture du 28 septembre 1995, approuvant le cahier des charges fixant les modalités et les
conditions particuliéres de ['utilisation des eaux usée traitées a des fins agricoles.

Décret n°2007-13 du 3 janvier 2007, fixant les conditions et les modalités de gestion des boues
provenant des ouvrages de traitement des eaux usées en vue de son utilisation dans le domaine

agricole

Santé et sécurité au travail

La loi n°66-27 du 30 Avril 1966, portant promulgation du code du travail, les amendements de la loi
n°96-62 du 15 juillet 1996 et les différents autres amendements adoptés.

Sont applicables notamment :

Le livre Il : relatif a 'exécution du travail,

Le livre VII, chapitre V, relatif a la médecine du travail. Les différents textes réglementaires en SST
en Tunisie :

Décret n°74-320 du 4 avril 1974 relatif au tableau des maladies professionnelles.

Loi n°97-37 du 2 juin 1997, relative au transport par route des matiéres dangereuses. Loi n°96-63
du 15 juillet 1996, fixant les conditions de fabrication, d'exportation, d'importation, de transport, de
stockage, d'utilisation et de commercialisation des matiéres explosives utilisées a des fins civiles.
Loi n°91-39 du 8 juin 1991 relative a la lutte contre les calamités, a leur prévention et a I'organisation
des secours.

Décret n°75-503 du 28 juillet 1975 portant réglementation des mesures de protection des travailleurs
dans les établissements qui mettent en ceuvre des courants électriques. Arrété du Ministére des
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affaires sociales du 12 juin 1987, déterminant les machines et éléments de machines qui ne peuvent
pas étre utilisés, mis en vente, vendus ou loués sans dispositifs de protection.

Arrété du ministére des affaires sociales du 5 mai 1988 déterminant le poids maximum des charges
pouvant étre transportées par un seul travailleur.

Le Cahier des Clauses Administratives Générales applicables pour les marchés publics des Travaux,
du 19 Octobre 1990, et notamment les articles 31 a 36.

La Norme Tunisienne NT09-14 (1983) qui définit les caractéristiques physiques, chimiques et
microbiologiques des eaux destinées a la consommation humaine. Cette norme a été actualisé en
2013 (NT 09-14 — version 2013), mais I'arrété d’application n’est pas encore publié.

Code de la route.

Code de protection de I'enfant.

Autres

La loi n° 94-122 du 28 novembre 1994, portant promulgation du Code de 'Aménagement du
Territoire et de I'Urbanisme (CATU) ;

Loi n°96-104 du 25 Novembre 1996, modifiant la Loi n° 83 - 87 du 11 novembre 1983 relative

la protection des terres agricoles ;

Loi n° 61-20 du 31 mai 1961, portant interdiction de I'abattage et de I'arrachage des oliviers telle
gu’elle a été modifiée par la loi n°2001-119 du 6 décembre 2001. Selon les termes de l'article | de
cette loi, I'abattage et I'arrachage des oliviers sont soumis a I'autorisation du gouverneur ;

Décret n° 87- 654 du 20 avril 1987 portant sur les formes et les conditions de I'occupation des routes.
La Loi n® 89-20 du 22 février 1989, réglementant I'exploitation des carriéres, considére une carriere
toute exploitation de sites naturels de substances minérales telles que les sables, les argiles et les
roches. Elle classe les carriéres selon notamment la capacité, la technique d'exploitation, l'impact
sur I'environnement et I'utilisation d'explosifs en en deux catégories :

o Carriéres a caractére artisanal.
o  Carriéres a caractére industriel.

6.1.2. Réglementation nationale sur le droit régissant 'occupation fonciére
Acquisition fonciere, accords amiables ou expropriation.
Le droit de propriété est un droit constitutionnel fondamental. A cet égard :

Le droit de propriété est garanti ; il ne peut y étre porté atteinte que dans les cas et avec les garanties
prévues par la loi (Article 41 de la nouvelle Constitution du 24/01/2014).

Nul ne peut étre contraint de céder sa propriété sauf dans les cas prévus par la loi et moyennant une
juste indemnité » (Article 20 du Code des Droits Réels).

Le Code des Obligations et des Contrats définit les dispositions réglementaires pour devenir
propriétaire, a savoir : l'acquisition a I'amiable ou l'expropriation. Il porte sur les immeubles
(logement, terrains, ouvrages, etc.) y compris les rentes d'enzel, les actions en résolution ou en
revendication et toutes autres actions réelles.

La loi n°76-85, telle que complétée et modifiée par la loi n°2003-26, constitue le cadre juridique de
'acquisition des terres, I'indemnisation, la résolution des conflits et les procédures de recours.
L'expropriation n’est appliquée que par I'Etat pour cause d'utilité publique, de fagon exceptionnelle
et dans des cas précis, lorsque toutes les possibilités alternatives de choix de site sur un terrain
domanial et d'arrangement a I'amiable ont été épuisées. C'est la solution de dernier recours
appliquée notamment en cas de : i) refus de vente ; ii) prix exorbitant ; ou iii) situation fonciére non
apurée. Le public doit étre informé sur l'intention d’expropriation et ses oppositions doivent étre
enregistrées.

Décret-loi n° 2022-65 du 19 octobre 2022, modifiant et complétant la loi n° 2016- 53 du 11 juillet
2016 relative a I'expropriation pour cause d’utilit¢é publique, une commission administrative
permanente est créé dans chaque gouvernorat dénommée la commission de reconnaissance et de
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conciliation (CRC). Cette commission est chargée de procéder a la reconnaissance de la situation
légale et matérielle des immeubles a exproprier. La commission détermine les bénéficiaires des
indemnités et fixe la valeur de compensation

Loi n° 2022-65 du 19 octobre 2022 : le nouveau décret-loi élargit également les dispositions
relatives a l'indemnisation pour inclure les dommages subis par les propriétés voisines du
projet public. Ainsi, les propriétaires des immeubles limitrophes pourront également
prétendre a une indemnisation pour les préjudices subis.

Le décret-loi prévoit également la possibilité de conclure des accords entre I'administration
et les propriétaires concernés pour une indemnisation en nature, conformément a la
législation et a la réglementation _en viqueur, dans la mesure des réserves dont dispose
I'entité expropriante.

6.2. Conventions internationales

La Tunisie a ratifié la majorité des conventions internationales, notamment celles relatives aux
problémes environnementaux globaux (Changement climatiques, biodiversité et désertification).

Le projet doit se conformer aux dispositions de ces conventions et aux protocoles y relatifs. A cet
égard. Le décret EIE stipule que I'évaluation environnementale des projets doit se conformer aux

textes législatifs en vigueur :

Tableau 34 : Conventions internationales qui touchent le projet

Lois applicables

Champ d’application au projet

Loi n°80-9 du 3 mars 1980 : Convention RAMSAR
sur les zones humides en 1971 : La Convention est
entrée en vigueur en Tunisie le 24 mars 1981

Les zones humides classées

Loi 83-63 du 16/7/1986 (Bonn 23/6/1979)

Pour les espéces en danger et espéces dont
I'état de conservation

Convention sur les espéces migratoires (ratifiée par
la Tunisie en 1987)

Convention sur la conservation des espéces
migratrices appartenant a la faune sauvage

Convention de Stockholm adoptés a Stockholm le 22
Mai 2001, signée par la Tunisie le 23 Mai 2001.
Décret n° 2004-918 du 13 avril 2004

Sur les polluants organiques persistants

Convention de Béle :
Loi 95-63 du 10 juillet 1995

Sur le contrdle des mouvements transfrontaliers
des déchets dangereux et de leur élimination.

Directive n°® 85/337/CEE du 27/06/85

Directive n® 2011/92/UE du 13/12/11

Directive européenne 92/43/CEE

Directive européenne 2009/147/CE

Projets susceptibles d'avoir des incidences
notables sur I'environnement.

Convention des Nations Unies sur la Diversité
Biologique, Rio De Janeiro le 5 Juin

Conservation de la biodiversité

Accord relatif a I'établissement et au fonctionnement
de I'observatoire du Sahara et du Sahel,
Loi n°2000- 12 du 7 février 2000

Conclu entre a Tunisie et l'organisation des
nations unies pour I'éducation, la science et la
culture

Convention de Berne.
Loi n°95-75 du 07/08/95

Relative a la conservation de la vie sauvage du
milieu naturel de 'Europe

Convention de Vienne, 22 Mars 1985 (adhésion par
la loi n°89-54 du 14 Mars 1989)

Pour la protection de la couche d’'Ozone,

Protocole de Montréal, 16 Septembre 1987

(adhésion par la loi n°89-55 du 14 Mars 1989) ;

Protocole de Carthagéne. Sur la prévention des risques
Loi n°2002-58 du 25 juin 2002 biotechnologiques
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Convention Cadre des Nations Unies sur les
changements climatiques signée en 1992 lors du
sommet de la terre, a Rio

Contre les impacts négatifs du changement
climatique

Accord de Paris ratifié par la Tunisie en 10 février

2017 ;

Conventions internationales de travail

Toutes les conventions sont applicables au
projet.

6.3.Politiques de sauvegardes de la BAD

La BAD, a travers son Systéme de Sauvegarde Intégré (SSI) mis a jour en 2023, poursuit I'intégration
des sauvegardes dans les processus de préparation, d’évaluation et d’approbation des opérations
appuyées par la Banque ; integre les préoccupations environnementales et sociales dans sa prise
de décision et lors de la mise en ceuvre et du suivi des projets qu’elle finance.

Les principales politiques et guides de sauvegarde de la BAD applicables au programme sont :

La Vision du Groupe de la Banque Africaine de Développement sur le développement
durable, qui définit 'approche et les aspirations du Groupe de la Banque en matiére de
durabilité E&S.

La Politique environnementale et sociale (PES) du Groupe de la Banque Africaine de
Développement, qui définit les engagements et les principales responsabilités et exigences
de la Banque dans les projets, les activités et les initiatives qu’elle soutient.

Dix sauvegardes opérationnelles (SO) environnementales et sociales (E&S)
accompagnées d’annexes, qui définissent les exigences obligatoires applicables aux
projets, activités et initiatives des emprunteurs.

Des notes techniques E&S (notes techniques du SSI), qui servent a offrir des conseils
techniques a la Banque et a ses emprunteurs sur des approches méthodologiques
spécifiques ainsi que sur les BPII et les standards pertinents pour répondre aux exigences
des sauvegardes opérationnelles. Les notes techniques du SSI de la Banque sont
complétées, le cas échéant, par les référentiels techniques en matiére d’environnement,
de santé et de sécurité (ESS) du Groupe de la Banque mondiale, qui ont été adoptés par
le groupe de travail des IMF sur I'environnement. Les notes techniques sont des
référentiels techniques proposés a titre de recommandations.

Les politiques de sauvegarde de la Banque s'appliqueront et devraient prévaloir dans le cas ou la
réglementation environnementale nationale n'est pas compatible avec lesdites politiques. Les
principaux aspects du programme qui aboutissent a déclencher les sauvegardes opérationnelles ci-
dessous spécifiées et la nécessité de s’y conformer sont :

7
0.0

Sauvegarde opérationnelle SO 1 : Evaluation et gestion des risques et impacts
environnementaux et sociaux : Cette sauvegarde opérationnelle est déclenchée du fait qu’il
s’agit d'un projet d’'investissement assujetti de facto a I'évaluation environnementale et
sociale. Une EIES et PGES du projet selon les exigences de la BAD sont préparés. Leur
mise en ceuvre fera I'objet de suivi / évaluation et de restitution de rapports a la BAD;

Sauvegarde opérationnelle SO 2- Main d’ceuvre et conditions de travail : Cette sauvegarde
opérationnelle est déclenchée du fait de I'existence de risques, méme s’ils sont faibles, pour
la santé et la sécurité des travailleurs lors de I'exécution des travaux et I'exploitation de la
station d’épuration.

Sauvegarde opérationnelle SO 3 — Utilisation efficience des ressources et prévention et
gestion de la pollution : Cette sauvegarde opérationnelle est déclenchée du fait de
I'existence de risque de pollutions et nuisances diverses lors des travaux et d’exploitation
des ouvrages d’assainissement de la STEP

Sauvegarde opérationnelle SO 4 — Santé, slreté et sécurité des populations: Cette
sauvegarde opérationnelle est déclenchée du fait de I'existence de risques, méme s'ils sont
faibles, pour la santé et la sécurité des riverains lors de la phase des travaux et d’exploitation
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des composantes du projet.

Sauvegarde opérationnelle SO 5 : Acquisition de terres, restrictions a I'acces et a I'utilisation
des terres, et réinstallation involontaire :

Les ouvrages de collecte et de transfert des eaux usées brutes de la ville de Bir Ali Ben Khelifa
seront effectués dans le domaine public routier (DPR). Les eaux épurées conformes aux normes de
rejet (Arrété 2018-1266) seront transférées dans le milieu hydrique (Oued Chareiet) en accord avec
le CRDA de Sfax.

La STEP de Bir Ali Ben Khelifa sera implantée sur un terrain domanial. Cependant, la SO2 n’est pas
enclenchée.

o,
°n

Sauvegarde opérationnelle SO 6 : Conservation des habitats et de la biodiversité, gestion
durable des ressources naturelles vivantes , cette SO n’est pas déclenchée surtout que la
zone de projet directe ne comporte pas des aires protégé (Parc nationaux, réserves
naturelles, zones humides, sites Ramsar).

Sauvegarde opérationnelle SO7: Groupes vulnérables : Cette SO n’est pas déclenché, du
fait de 'absence des groupes vulnérable au niveau de la population riverain du site du projet.

Sauvegarde opérationnelle SO8: Patrimoine culturel, cette SO est déclenché, vu que les
travaux impliquent des activités d’excavation, pouvant induire des découvertes fortuites de
patrimoine culturel physique.

Sauvegarde opérationnelle SO10 : Engagement des parties prenantes et diffusion de
linformation, la participation effectives, sécurisées et inclusive des parties affectées par le
projet permettra d’améliorer les avantages du projet et atténuer les dommages causés aux
communauté locales

Toutefois, pour la SO9, Intermédiaires financiéres, elle n’est pas applicable au programme

Tableau 35 : Politiques de sauvegardes opérationnelles de la BAD

Sauvegardes opérationnelles Applicabilité au
projet

SO 1 : Evaluation et gestion des risques et impacts environnementaux Oui
et sociaux ;

SO 2 : Main d’ceuvre et conditions de travail ; Oui
SO 3 — Utilisation efficience des ressources et prévention et gestion de Oui
la pollution ;

SO 4 — Santé, slreté et sécurité des populations ; Oui
SO 5 : Acquisition de terres, restrictions a I'accés et a I'utilisation des Non
terres, et réinstallation involontaire ;

SO 6 : Conservation des habitats et de la biodiversité, gestion durable Non
des ressources naturelles vivantes ;

SO 7: Groupes vulnérables Non
SO 8: patrimoine culturel Oui
SO 9, Intermédiaires financiers ; Non
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SO 10 : Engagement des parties prenantes et diffusion d'informations. Oui

6.4. Analyse des écarts entre les normes de la BAD et la législation Tunisienne

D’'une maniere générale, il y a une convergence de vues entre le systtme de gestion
environnementale et sociale de la Tunisie et celui de la BAD. L’ensemble des lois, réglements et
instruments encadrant les investissements et les activités dans le secteur des infrastructures en
Tunisie sont d'une maniere générale en accord avec les procédures de la Banque. Cependant
certaines divergences concernent surtout les aspects suivants :
v’ L’absence d’une alternative de tri au cas par cas pour les projets non énumérés dans les deux
annexes du décret n°2005 — 1991 du 11 juillet 2005 ;
v’ La faiblesse du systéme de surveillance et de suivi environnemental de I'application des
mesures d’atténuation préconisées ;
v L’absence de toute évaluation des impacts sociaux ;
v’ Les dispositifs nationaux ne prévoyant pas des paiements d’indemnisations aux ayants-droits
avant le début des travaux ;

Ces écarts ou différences peuvent étre comblés sans recourir a une modification des lois et
réglementations en vigueur en Tunisie et peuvent étre traités d’'une maniére appropriée. La
Iégislation nationale sur I'EIES n'exige pas de consultations publiques, de diffusion d'information,
d'établissement d'un mécanisme de réglement des griefs ou d'une analyse des répercussions
sociales.

Il n'existe pas de divergence majeure entre les politiques tunisiennes et les normes de la BAD en
matiére d’environnement, santé et sécurité. La Tunisie dispose d’'un arsenal juridique important
concernant I'environnement, la santé et la sécurité.

Politiques de sauvegardes
opérationnelles de la BAD

Réglementation Tunisienne

S0O5: Acquisition de terres, restrictions a
l'accés et a [Iutilisation des terres, et
réinstallation involontaire

Certaines exigences en matiére de réinstallation ne
sont pas couvertes par la législation nationale en
matiére de réinstallation. Il s’agit notamment de
I'éligibilité a la compensation/aide des personnes ne
disposant pas de droit formel de propriété et de
documents légaux d’occupation de terres (cas des
squatteurs) ; (a I'exception des profiteurs et des
opportunistes);

S02 et SO4 : Main d’ceuvre et conditions de
travail et Santé, slreté et sécurité des
populations

Selon la BAD: Le promoteur veillera a
communiquer les informations relatives a la
politique de gestion des ressources humaines
et assurer un accés transparent a
l'information. Cette communication doit étre
étayée par des documents et quelle doit étre
claire et facilement compréhensible pour tous
les travailleurs (y compris les migrants). Les
travailleurs et les représentants mandatés
des travailleurs, librement élus, recevront
toutes les informations nécessaires pour
négocier efficacement les conditions
d’emploi. Un audit sera commandité par la
BAD ou requis au promoteur. L’audit diligenté
au promoteur donnera lieu a un retour
d’'information complet sur ses résultats, que le

Réglementation Tunisienne : Le Code travail de
Tunisie (Promulgué par la Loi n° 66-27 du 30 auvril
1966) adopte les Principes directeurs concernant les
systémes de gestion de la sécurité et de la santé au
travail définis par I'OIT ainsi que des Principes
directeurs relatifs aux entreprises et aux droits de
I'Homme définis par les Nations Unies. A cet égard,
le Code de travail en Tunisie stipule corrobore la
directive-cadre 89/391 du 12 juin 1989 qui prévoie
que I'employeur doit prendre les mesures pratiques
nécessaires pour assurer la sécurité des travailleurs
et protéger leur santé. Le Code de travail exige des
employeurs de faire preuve de diligence a I'égard
des travailleurs du projet ainsi qu'a I'égard de la
société, en préservant la santé, la sécurité et le bien-
étre des travailleurs et des populations dans la zone
d'influence de leurs opérations et dans les
installations connexes.

Le Code du travail qui a subi plusieurs réformes en
1994 et en 1996 tient compte des droits des
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promoteur mettra a disposition de la BAD,
fournisseurs et des travailleurs.

travailleurs dans les entreprises privées, des conflits
collectifs au milieu professionnel, etc. Il reprend
aussi les questions sur les sanctions, la sécurité et
la santé au milieu professionnel ainsi que la
rémunération et la qualification a I'emploi.

Au stade actuel, les exigences environnementales
et sociales de la BAD seront appliquées au projet.

Les dispositions des textes Iégislatifs et
réglementaires relatives a [I'EIES, seront
respectées.

6.5. Exigences de performances de la BERD

Les exigences de performance de la BERD applicables a ce Projet sont résumées dans le tableau
ci-dessous.

Tableau 36 : Exigences de performance de la BERD

Applicabili
té au
projet

Points clés relatifs au projet

EP1 reconnait l'importance d’'une évaluation intégrée permettant de
recenser les risques et impacts environnementaux et sociaux liés aux
projets. Les objectifs spécifiques de cette exigence de performance sont les
suivants :

o Répertorier et évaluer les risques et impacts environnementaux et

EP 1 Evaluation et sociaux du projet ;

gestion des impacts et | e Adopter une approche tenant compte d’'une hiérarchie des mesures
problémes d’'atténuation afin de remédier aux risques et impacts environnementaux | Oui
environnementaux et et sociaux pour la main d'ceuvre, les communautés concernées et
sociaux. I'environnement découlant des activités du projet ;

e Mettre au point un SGES proportionné aux risques et impacts
environnementaux et sociaux, en conformité avec les EP pertinentes ;

e Promouvoir 'amélioration continue de la performance environnementale
et sociale des clients par une utilisation efficace des systémes de
gestion.

Les exigences énoncées dans cette EP ont été en partie guidées par un

certain nombre de conventions internationales négociées par I'Organisation

internationale du travail (OIT). Les objectifs spécifiques de cette exigence de
performance sont les suivants :

o Respecter et protéger les principes et les droits fondamentaux des
travailleurs

e Assurer aux travailleurs un traitement équitable, la non-discrimination et
I'égalité des chances conformément a '’Agenda pour le travail décent ;

e Instaurer, maintenir et améliorer une relation saine entre I'équipe
dirigeante et les travailleurs ;

EP 2 Conditions | e Veiller au respect de la législation nationale sur le travail et 'emploi et de Oui
d’emploi et de travail toute convention collective a laquelle le client est partie ;

e Protéger les femmes et les hommes sur le lieu de travail, y compris les
travailleurs vulnérables, notamment les jeunes travailleurs, les
personnes handicapées, les travailleurs migrants et réfugiés, les
travailleurs engagés par des tiers et les travailleurs faisant partie de la
chaine d’approvisionnement du client ;

e Empécher le recours au travail forcé et au travail des enfants (tels que
définis par I'Organisation internationale du travail (OIT)) ;

o Veiller a ce que des moyens accessibles et efficaces soient a disposition
des travailleurs pour faire valoir leurs préoccupations concernant le lieu
de travail et y remédier.

EP 3 : Utilisation efficace | Cette exigence de performance décrit une approche a I'échelle des projets
des ressources, | des impacts climatiques et des émissions de gaz a effet de serre, de la
prévention et contréle de | gestion des ressources, et de la prévention et du contréle de la pollution. Oui
la pollution Cette exigence de performance garantit que tous les aspects du projet
répondront aux objectifs suivants : (i) Eviter ou, lorsque I'évitement n'est pas
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Applicabili
té au
projet

Points clés relatifs au projet

possible, minimiser les impacts négatifs sur la santé humaine et
I'environnement en évitant ou en minimisant la pollution découlant
directement des projets ; (ii) Aider les clients a identifier les opportunités
liées au projet pour l'amélioration des ressources et la réduction des
déchets ;

EP 4 : Santé, sécurité et
slreté

Tout en apportant de nombreux avantages aux communautés locales, les
projets peuvent également augmenter le potentiel d'exposition des
communautés aux risques et aux impacts découlant des changements
temporaires ou permanents de la population, du transport des matiéres
premieres et des matériaux finis, de la construction, des opérations et du
démantélement, des accidents, des défaillances structurelles et des rejets
de matiéres dangereuses.

Oui

EP 5 Acquisition de
terres, restrictions de
I'utilisation des terres,
réinstallation involontaire
et déplacement
économique

La réinstallation involontaire fait référence au déplacement physique et
économique résultant de l'acquisition de terres liées a un projet. Lorsque la
réinstallation involontaire est inévitable, des mesures appropriées visant a
atténuer les effets négatifs sur les personnes déplacées et les communautés
d'accueil doivent étre soigneusement planifiées et mises en ceuvre.

Non

EP 6 : Préservation de la
biodiversité et gestion
durable des ressources
naturelles vivantes

Cette exigence de performance reconnait qu’il importe de maintenir les
fonctions écologiques essentielles des habitats, de la biodiversité et des
services écosystémiques. Tous les écosystémes soutiennent un ensemble
complexe d'organismes vivants et different en termes de richesse,
d’abondance et d'importance des espéces. Cette exigence de performance
traite de la maniére dont les Promoteurs de Projets peuvent éviter ou
atténuer les menaces pour la biodiversité découlant de leurs activités, ainsi
que gérer durablement les ressources naturelles renouvelables. Les
objectifs spécifiques de cette exigence de performance sont les suivants :

o Protéger et préserver la biodiversité en pratiquant une approche de
précaution ;

o Adopter la hiérarchie des mesures d’atténuation lors de la conception et
de la mise en ceuvre des projets, en vue de ne pas entrainer de perte
nette et, le cas échéant, de parvenir a un gain net de biodiversité ;
Maintenir les services écosystémiques ;

e Promouvoir les bonnes pratiques internationales en matiere de gestion
durable et d’utilisation des ressources naturelles vivantes.

Oui

EP 7:
Autochtones

Populations

Le gouvernorat de Béja n'est pas reconnu comme ayant une population
autochtone.

Non

EP 8 : Patrimoine culturel

Conformément a la Convention concernant la protection du patrimoine
mondial, culturel et naturel, cette exigence de performance vise a protéger
le patrimoine culturel irremplagable et a guider les Promoteurs de Projets
sur la protection du patrimoine culturel dans le cadre de leurs activités
commerciales.

Oui

EP9 :
financiers

intermédiaires

Définit les exigences que doivent respecter les intermédiaires financiers
ainsi que les procédures gu’ils doivent mettre en place.

Non

EP10 : Divulgation des
informations et
participation des parties
prenantes

La BERD considére I'engagement des parties prenantes comme un élément
essentiel des bonnes pratiques internationales et de la citoyenneté des
entreprises. Les objectifs spécifiques de cette exigence de performance sont
les suivants :

e Définir une approche systématique vis-a-vis de la participation des
parties prenantes qui puisse aider les clients a établir et & maintenir au
fil du temps une relation constructive avec les parties prenantes ;

e Fournir les moyens nécessaires a un échange efficace et inclusif avec
les parties prenantes du projet tout au long du cycle du projet ;

e Veiller a la communication d’informations appropriées sur les plans
environnemental et social, a la tenue d’une consultation pertinente avec
les parties prenantes du projet et, le cas échéant, a la prise en compte
des réactions communiquées des consultations ;

e Veiller a répondre aux griefs des parties prenantes et a les gérer
convenablement.

Oui
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Trois EP de la BERD ne sont pas déclenchés par le projet a savoir :

EP5 : Réinstallation involontaire,
EP7 : Populations autochtones,
EP 9 : Intermédiaires financiers

6.6. Analyse des écarts entre les normes de la BERD et la Iégislation Tunisienne
Il'y a une grande convergence de vue entre le systéme de gestion environnementale et sociale de
la Tunisie et les exigences environnementales et sociales de la BERD.

Cependant, il y a aussi quelques divergences concernant, par exemple, les principes et les
modalités de surveillance et de suivi environnemental et social de I'application des mesures
d’atténuation préconisées. Contrairement aux dispositions des bailleurs de fond, la législation
nationale sur I'EIE n'exige pas de consultations publiques, de diffusion d'information,
d'établissement d'un mécanisme de reglement des griefs ni d'une analyse et de suivi des
répercussions sociales. Les divergences concernent surtout les aspects suivants :

- L’absence d’'une alternative de tri au cas par cas pour les projets non énumérés dans les deux
annexes du décret n°2005 — 1991 du 11 juillet 2005 ;

- La faiblesse du systéme de surveillance et de suivi environnemental de I'application des
mesures d’atténuation préconisées ;

- L’absence de toute évaluation des impacts sociaux ;

- Le manque de prise en compte des aspects Santé et Sécurité au Travail (SST) au niveau des
EIE/PGE ainsi que de tout aspect lié a I'Abus et I'Exploitation Sexuelle (AES), au Harcélement
sexuel (HS), a I'exploitation et la violence contre les enfants (VCE) ainsi qu’a I'Exploitation
Basée sur le Genre (VBG) ;

- Les dispositifs nationaux ne prévoient pas des paiements d’'indemnisations aux ayants-droits
avant le début des travaux ;

- La consultation du public et des personnes affectées et leur participation au processus de prise
de décision n’est pas réglementée ;

- La faible diffusion des documents de |'évaluation environnementale (EIES compléte ou un
résumé non technique ou un résumé du PGES) pour garantir I'accés du public a l'information ;

- L’absence de formalisation d’'un mécanisme de gestion des plaintes spécifique au projet ;

- La faiblesse du systéme de suivi environnemental et social post-projet afin d’en garantir la
durabilité.

Dans le cadre de I'ensemble des projets appuyés par les bailleurs de fond, des dispositions sont en
cours pour permettre de minimiser les gaps et de résorber ces divergences.

Actuellement, le décret relatif aux EIE est en cours de révision, avec le soutien de la Banque
mondiale afin de combler ces lacunes et de cadrer le systéme national d'EIE par rapport aux
dispositions de la nouvelle Constitution et du Projet de Code de I'Environnement.

6.7. Cadre institutionnel

La Tunisie a opté pour la mise en place d'un cadre Institutionnel par étapes. Les deux textes
réglementaires de base régissant le secteur des déchets solides en Tunisie sont :
v' La loi organique des communes n°95-68 : La collecte des déchets est du ressort des
collectivités.
v' La loi relative aux déchets et au contréle de leur gestion et de leur élimination n°96- 41 :
L'aprés collecte et le traitement des déchets ont été confiés a 'ANPE.

La responsabilité globale de la gestion de Il'environnement incombe au Ministére chargé de
I'Environnement et aux diverses institutions sous tutelles : I'Office National de I'Assainissement
(ONAS), I'Agence Nationale de Protection de I'Environnement (ANPE), le Centre International des
Technologies de I'Environnement de Tunis (CITET) et 'Agence Nationale de Gestion des Déchets
(ANGED).
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L’Office National de I'Assainissement (ONAS) :

L’ONAS est un établissement public a caractére industriel et commercial doté de la personnalité
civile et de I'autonomie financiére créé en vertu de la loi n° 73/74 en date du 3 ao(t 1974, avec pour
mission d assurer la gestion du secteur de |'assainissement. L'ONAS est placé sous la tutelle du
Ministere des Affaires locales et de I'environnement. La loi portant création de |'Office a été amendée
par la loi n°93/41, datée du 19 avril 1993, en vertu de laquelle 'ONAS est passé du role de
gestionnaire du réseau d'assainissement a celui de principal intervenant dans le domaine de la
protection du milieu hydrique et de la lutte contre toutes les sources de pollution. Les domaines
d’intervention de ’ONAS englobent :

- Les études : Les plans directeurs d’assainissement des villes et des gouvernorats, les
études de faisabilité, les études prospectives ainsi que les études d'exécution relatives aux
réseaux d’assainissement, aux stations d’épuration et de pompage ;

- Les travaux : Réalisation des projets d’assainissement et le contrdle des projets réalisés
par les autres intervenants tels que les promoteurs immobiliers, publics ou privés... ;

- L’exploitation et I’entretien des réseaux et des ouvrages d’assainissement : L'ONAS
intervient entiérement et directement dans toutes les zones prises en charge par décret ;

- L’assistance technique : L’'ONAS apporte une assistance technique et un conseil aux
collectivités locales et autres organismes publics ou privés dans le domaine de la lutte contre
la pollution hydrique et en application de la décentralisation du service de I'assainissement.

L’'ONAS a pour missions : i) la lutte contre les sources de pollution hydrique ; ii) la gestion,
I'exploitation, I'entretien, le renouvellement et la construction de tout ouvrage destiné a
I'assainissement des villes dont la prise en charge est fixée par décret ; iii) la promotion du secteur
de distribution et de la vente des eaux traitées et des boues des stations d'épuration ; iv) la
planification et la réalisation des projets d’assainissement et v) I'élaboration et la réalisation de
projets intégrés portant sur le traitement des eaux usées et I'évacuation des eaux pluviales.

L'ONAS assure la gestion, I'exploitation, I'entretien, le renouvellement et la construction de tout
ouvrage destiné a l'assainissement des villes tels que station d'épuration, émissaire en mer, stations
de pompage et collecteurs d'eaux usées.

Roéle est responsabilité de 'TUSP : Désignation de 'USP du programme depuis 2018 par une décision
de la direction générale de 'ONAS N°11-29 du 24 janvier 2018, actualisée en date du 11 janvier
2023. L’'USP est constituée comme suit :

USP Mission
Coordinateur Chef de I'Unité chargé de la coordination
Membre Chargé de suivi de I'acquisition des terrains du programme
Membre Chargé des acquisitions
Membre Chargé de contrble des dépenses
Membre Chargé de la gestion financiére, comptable et des décaissements
Membre Chargés de suivi, d’évaluation des indications de performances du
Membre programme, de reporting et de la coordination avec le bailleur de fond
Membre Chargé de suivi environnemental et social et genre
Membre
Membre
Membre Représentants des départements centraux et régionaux, chargées de suivi
Membre de suivi, des DAO, de I'évaluation et de I'exécution des projets.
Membre
Membre
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Les parties prenantes institutionnelles

La Tunisie a opté pour la mise en place d'un cadre Institutionnel par étapes. Les deux textes
réglementaires de base régissant le secteur des déchets solides en Tunisie sont :
v" La loi organique des communes n°95-68 : La collecte des déchets est du ressort des

collectivités.

v' La loi relative aux déchets et au contréle de leur gestion et de leur élimination n°96- 41
: L'aprés collecte et le traitement des déchets ont été confiés a 'ANPE.

v' La responsabilité globale de la gestion de I'environnement incombe au Ministére chargé
de I'Environnement et aux diverses institutions sous tutelles : ONAS, ANPE, CITET et

ANGED.

v' Les agences et services concernés aussi par les questions environnementales sont :
v" L’Agence de Protection et d'’Aménagement du Littoral (APAL),

Les autres ministéres concernés par les questions environnementales sont, entre autres :

Ministére de I'Agriculture et des Ressources Hydrauliques,

Ministére des Domaines de I'Etat et des Affaires fonciéres (MDEAF),
Ministére de 'Equipement et de I'Habitat (MEH),

Ministére des affaires sociales (MAS).

Institution

Réles et responsabilités

Ministére de
I’environnement

Chargé de la politique générale de I'Etat dans les domaines de la
protection de I'environnement
Promouvoir la Iégislation relative a la protection de I'environnement.

Agence Nationale de
Protection de
I’Environnement
(ANPE)

Chargée de :

L’application des textes réglementaires relatifs a la protection de
I'environnement ;

Examiner et statuer sur les rapports des EIES ;

Contréler les sources de pollutions et assurer le suivi de la qualité du
milieu (eau, air, sol) ;

Assurer le contrble et le suivi des rejets polluants et les installations de
traitement des dits rejets

Agence Nationale de
Gestion des déchets
(ANGED)

Assister techniquement les industriels dans les domaines de la gestion
des déchets ;

Gérer les systémes publics de gestion des déchets (emballages
plastiques, huiles lubrifiantes et filires a huiles usagés, piles et batteries,
etc.);

Promouvoir les systémes et les programmes de collecte de recyclage
et de valorisation des déchets.

A pour missions, de préserver, protéger et restaurer les sites
archéologiques, les monuments historiques ; d’organiser la recherche,
l'inventaire et I'exploration des sites archéologiques et historiques, recueillir
le patrimoine traditionnel et les arts populaires et protéger le patrimoine
immatériel.

Institut National du
Patrimoine (INP)
L’Office de la

Topographie et du
Cadastre (OTC)

Est chargé notamment d’exécuter et contrbler les travaux techniques
d'immatriculation de la propriété fonciére et du cadastre ; délimiter les
terres et domaines publics et assurer le rétablissement des limites de
propriété

Ministére de
I’Agriculture et des
Ressources

Hydrauliques

Gestion du domaine forestier de I'Etat,
Assurer la gestion et la conservation du domaine des ressources
naturelles et veiller a I'application de la Iégislation se rapportant
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notamment a la police des eaux, la conservation des eaux et des sols,
ainsi que 'aménagement des bassins versants.

Ministére des
Domaines de I’Etat et
des Affaires fonciéres

L’acquisition et I'expropriation des biens immobiliers au profit de I'Etat et des
établissements publics a caractéere administratif sur leur demande en
collaboration avec les ministéres concernés

(MDEAF)

I\’Ilmls.t ere de Responsable des projets relatifs a toutes les constructions conformément au
PEquipement et de | i o i 101413-88 du 22 juillet 1988

I’Habitat (MEH J '

- Lasanté et la sécurité au travail,
- La sécurité sociale,
- L’encadrement de la communauté et du logement social.

Ministére des affaires
sociales (MAS)

Autres organismes concernés

SONEDE, STEG, Télécom, CRDA

e Fourniture des plans de récolement des réseaux existants dans 'emprise du site du projet
e Accords de déplacement de ces réseaux pour les besoins du projet Supervision des études
et des travaux de déplacement des réseaux.
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Chapitre 7 - ANALYSE DE L’ETAT INITIAL DU SITE ET DE SON
ENVIRONNEMENT

L’analyse de I'état initial du site et de son environnement est fondée non seulement sur des données
documentaires et bibliographiques, mais également elle est appuyée par des investigations de
terrain. Elle porte essentiellement sur les composantes suivantes :
e Le milieu physique (climatologie, topographie, géomorphologie, géologie, hydrogéologie,
hydrographie et hydrologie de surface,) ;
e Le milieu naturel (faune, flore, habitats, fonctionnalités écologiques) ;
Le paysage et le cadre de vie ;
Les activités humaines et socio-économiques.

7.1. Cadre physique

7.1.1. Données climatiques

Bir Ali Ben Khelifa posséde un climat méditerranéen chaud avec été sec (Csa) selon la classification
de Képpen-Geiger. Sur I'année, la température moyenne a Bir Ali Ben Khelifa est de 19.3°C et les
précipitations sont en moyenne de 233.1 mm.

Les vents continentaux chauds (Sirocco) peuvent provoquer des tempétes de sable, en outre, les
vents maritimes du Nord Est et de I'Est générent parfois d'importantes précipitations a caractere
orageux. L'influence des vents du Nord et du Nord-Ouest est moindre dans cette région en vue de
sa situation au Sud de la dorsale.

% Etages bioclimatiques

La quasi-totalité du gouvernorat de Sfax est dominé par un climat aride. Seulement a I'extrémité
nord-est ou apparait le climat semi-aride. La proximité de la mer a fait que la majorité des bioclimats
ont des hivers doux et chauds. La variante a hiver frais n’apparait que dans une aire continentale au
sud-ouest du gouvernorat.

| Carte bioclimatique de la ville de Bir Ali
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Figure 13: Carte bioclimatique de la zone d’étude
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+» Précipitation

Dominé en majorité par un climat aride, le gouvernorat de Sfax est caractérisé par des précipitations
annuelles faibles, ne dépassant pas 237.8 mm (moyenne de la période 1950-2008). Cette moyenne
cache des irrégularités interannuelles importantes. L’écart entre I'année la plus séche (1961) et
I'année la plus arrosée (1969) pourra atteindre 7 fois. Les irrégularités intra annuelles, saisonniéres,

mensuelles et journaliéres, sont aussi importantes.

La répartition saisonniére des pluies confirme le régime pluviométrique saisonnier AHPE, marquant
la région du Sahel. Les deux saisons de I'automne et de I'hiver associent ensemble 70% des pluies
annuelles totales. En revanche la saison d’été n’est arrosée que de 5.6% des pluies annuelles. Les
irrégularités mensuelles s’aggravent davantage. En effet, le rapport entre le mois le plus sec (juillet
1.4 mm) et le mois le plus pluvieux (octobre 46.6 mm) atteint 33 fois. La moyenne des précipitations
annuelles dans la région de Bir Ali Ben Khelifa atteint 233 mm

Des précipitations moyennes de 6.4 mm font du mois de juillet le mois le plus sec. En octobre, les
précipitations sont les plus importantes de I'année avec une moyenne de 33.5 mm.

Tableau 37: Précipitation moyenne mensuelle (1950-2008)

Mois

Sept

Oct

Nov

Déc.

Jan.

Fév.

Mars

Avril

Mai

Juin

juillet

Aot

moy. An

P. moy (mm)

27

46.6 | 22.3

26.4

23.74

18.6

241

22.5

13.1

4.74

1.4

74.4

237.8

< Température

Office National de la Métrologie

Les températures sont souvent élevées. La température moyenne annuelle est de I'ordre de 18,9
°C, la moyenne du mois le moins chaud (janvier) est de 11,3°C. En été les valeurs supérieures a 40
°C sont assez fréquentes, les plus chaudes sont généralement enregistrées en Aout et ont pu parfois
dépasser 47 °C. Le tableau ci-dessous présente les températures moyennes mensuelles.

Tableau 38: Température moyenne (Atlas de Sfax, 2013)

ROYAL INGENIERIE (RIESG)

Mois Jan | Fév. | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | Aodt | Sept | Oct | Nov | Déc. | moy. An
Tmoy°C | 11.3 | 12.2 14 164 | 19.8 | 234 | 26 | 26.7 | 248 | 21 | 189 | 12.2 18.9
) &0
- g
3 g
10
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— Bricipitation (mm) =—=Tempéralure moyenne ("C) Saison humide [N Sa
Figure 14: Diagramme ombrothermique
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Le diagramme ombrothermique de la station météorologique de Sfax corrobore I'aspect aride de la
région d’étude. En effet, la saison relativement humide est trés courte (trois mois) et partagée en
deux périodes (le mois d’octobre et les deux mois de décembre et de janvier). La saison séche
s’allonge sur le reste de I'année et s’accentue au cours de la saison estivale.

+ Evaporation

Pour caractériser I'évaporation dans la région de Bir Ali Ben Khelifa on peut se référer aux mesures
des hauteurs d’évaporation effectuées a la station météorologique la plus proche celle de Sfax. Le
tableau ci-dessous, donne les hauteurs évaporées, mesurées a la station de Sfax.

Tableau 39: Evaporation (Atlas de Sfax, 2013)

Mois Jan Fév. | Mars | Avril | Mai Juin Juil | Aodt | Sept Oct | Nov | Déc. | Moy.An

Sfax 120 221 229 358 | 439 514 715 | 491 509 235 | 229 170 4230

< Vent

Les vents les plus forts sont plus fréquents en période hivernale qu'au printemps et en été. Au cours
de I'année ces vents ne dépassent les 13m /sec que dans 3 a 4 % du temps sur la cote orientale.
Cependant les vents soufflent dans toutes les directions au cours de tous les mois. Les vents sont
donc instables a I'échelle du mois de la saison et de I'année, ils ont généralement des vitesses de 2
a 8 m/sec.

En effet, les vents du Nord-est sont généralement humides aménent la plus grande partie des
précipitations surtout au printemps et en hiver.

Quant aux vents du sud et du Sud-ouest ils sont continentaux et chauds du type sirocco.

Les statistiques de vent sont basées sur des observations réelles de la station météo a Sfax entre
Janvier 2013 et Aout 2018.La vitesse moyenne du vent varie entre un minimum de 15 km/h et un
maximum de 19 km enregistrée entre le mois de Janvier et celui de Mai. La plupart des vents ont les
directions NE, ENE et WSW.

Tableau 40 : Vitesse et direction des vents dans le gouvernorat de Sfax (station météo Sfax,
2018)

M de fannée v B omas  oad oma un il mlt st o onov  dic  Amee

01 e n W 05 ] o 03 " 10 1 2

Directon du vent f \ \ 4 <« < v v « \ ¢4 U x

Profiabiité du vent == 4 Beaufort (%)
b

Vitesse du vent moyenne (kmih)

=i
n
-
—
-

AR T T R B T S
-------------

Temp. de fair moyemne (C) W -----

La figure ci-dessous montre les différentes directions du vent qui dominent la région.
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Figure 15: Directions du vent dans la région ((station météo Sfax, 2018)

7.2.2. Géologie

Appartenant a une plate-forme, le gouvernorat de Sfax présente un dispositif géologique peu
diversifié. Les affleurements géologiques sont essentiellement quaternaires, suivis d’affleurements
tertiaires (Mio-Pliocéne continental) sur les reliefs de Agareb et Bir Ali Ben Khelifa. Les formations
géologiques anté-pliocénes sont trés limitées et remontent au Sénonien supérieur. Les formations
lithologiques sont peu résistantes, voire meubles facilitant I'érosion hydrique et éolienne. Les
alluvions actuelles et récentes et les dépressions endoréiques constituent des terrains favorables a
la dynamique éolienne, notamment la remobilisation des sables. Plusieurs formes éoliennes ont été
édifiées autours des dépressions endoréiques et sur les plaines et les plateaux (dunes et ergs).

La carte géologique de la région du projet (ville de Bir Ali Ben Khelifa) montre que la zone du projet
appartient a la formation quaternaire, en particulier le pléistoceéne moyen et supérieur, il est formé
essentiellement par des alluvions anciennes, des croltes calcaires et gypseuses.
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Figure 16: Carte géologique de la zone d'étude

7.2.3. Géomorphologie

Du Nord au Sud, le gouvernorat de Sfax s’étend sur une profondeur variante entre 20 et 40 km, les
altitudes dépassent rarement 100m. Entre cette bande cétiére plus ou moins plate et la chaine
montagneuse qui sépare les hautes et les basses steppes, le relief du Gouvernorat s’éléve un peu
pour se situer entre 100 et 200m. Le relief relativement bas du gouvernorat de Sfax ainsi que son
climat sec et peu pluvieux font que le paysage constitue une alternance entre :

e Des vastes plaines sillonnées par une infinité de petits oueds dont I'écoulement atteint
rarement la mer

e Des collines d’aspect monotone, molles et peu élevées, dont altitude s’abaisse dans
I'ensemble de I'Ouest a I'Est.

Ces collines, formées de matériaux meubles, sont-elles aussi sillonnées par un grand nombre de
petits oueds. D’étroits ravins découpent donc ces collines, leur donnant des formes aux noms variés
: hamada, Mdess, kalaa, Kef, Dharaa, Dhahar etc. Des dépressions qui prennent deux principales
formes : des dépressions fermées ayant I'aspect de cuvettes synclinales telles celles de Menzel
Chaker et de Hencha, et des dépressions occupées par des Sebkhas (El Ghorra, Mecheguig,
Ennaoual etc...) exprimant le caractére exceptionnel de I'exoréisme dans la région. Du cété de la
mer, le Gouvernorat de Sfax se distingue par une plate-forme continentale généralement trés peu
profonde. Du Nord du Gouvernorat jusqu’a la ville de Sfax, et au-dela de I'lle Kerkennah par I'Ouest,
la profondeur de la mer dépasse rarement les 10m. Les profondeurs dépassant les 20 m, ne se
rapprochent de la céte que dans la frange allant du nord de Mahrés a Skhira. Les profondeurs

ROYAL INGENIERIE (RIESG) 130



EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

dépassant 50m (profondeur réglementaire pour la péche au chalutier) sont a des distances trés
éloignées de la cote.

La topographie du gouvernorat de Sfax s’incline régulierement de I'ouest vers la céte, en effet, la
zone d’implantation du projet présente une pente douce

Le relief général de la ville de Bir Ali Ben Khelifa accuse une topographie sensiblement inclinée
présentant une pente de direction générale Nord vers le Sud. L’altitude moyenne de la ville est de
I'ordre de 175 m toute fois cette altitude varie :

» Entre environ 178 m au Nord jusqu’a une altitude de 154 m au Sud.

» A 'Ouest du plan daménagement, cette altitude varie entre environ 162 m au Nord- Ouest
jusqu’a une altitude de 151 m au Sud- Ouest.

» A 'Est du plan daménagement, cette altitude varie entre environ 175 m au Nord-Est jusqu’a
une altitude de 155 m au Sud-Est.

7.2.4. Pédologie

Le bassin de Bir Ali Ben Khelifa se caractérise par Les sols halomorphes, entourés de part et d’autre
par des sols minéraux bruts.

Carte pédologique de la ville de Bir Ali
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Figure 17: Carte pédologique de la zone d’étude

7.2.5. Réseau hydrographique

Le caractere monotone, bas et peu accidenté de la topographie a largement déterminé les
caractéristiques hydrographiques dans le gouvernorat de Sfax. En effet, les cours d’eau sont
nombreux, peu profonds et atteignent rarement la mer. Les collines et les petites chaines
montagneuses du centre-ouest présentent un chevelu hydrographique dense et relativement
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encaissé par rapport a la bande littorale. A I'instar de quelques cours d’eau exoréiques (oued Agareb,
oued Laachech, oued El Maleh), la majeure partie des oueds sont endoréiques, débouchant dans
des dépressions fermées de type sebkhas et Gardas. Selon leurs conditions morpho-structurales,
ces dépressions fermées prennent la forme de cuvettes synclinales (régions de Menzel Chaker et
de Hancha) ou la forme de sebkhas et Garaas (Noual, Bou Jmal, Mchiguigue, Karafita...etc.).

Les bassins versants sont souvent allongés du nord-ouest vers le sud-est, débouchant en majorité
dans des dépressions fermées a l'intérieur des terres. Ces bassins versants apportent annuellement
des quantités considérables d’eau dépassant 45 millions de m3.

Figure 18: Hydrographie de la zone d’étude

Le réseau hydrographique de la ville de Bir Ali Ben Khelifa est formé principalement par les oueds
suivants :

e QOued El Gatef situé au Sud de la ville.

e Oued Echikh situé au Nord de la ville.

e Oued El Battoum a I'Ouest de la ville

e QOued Chraiet effluent d’'oued EIBen au Sud-Ouest de la ville

7.2.6. Hydrogéologie

L’étude hydrogéologique montre I'existence de deux types de nappes :

Les nappes phréatiques : Les nappes phréatiques dans la zone de Sfax ont des ressources peu
importantes évaluées en 1990 a 22.7 Mm?2 environ. Les nappes intérieures ont bénéficié d’'une mise
en valeur plus tardive, tandis que les nappes cétiéres ont subi depuis 30 ans une progressive
surexploitation qui s’est élevée dangereuse a long terme, puisque la salinité a considérablement
augmenté ces trente derniéres années dans cette région. Pour parer les risques d’une salinisation
excessive, un vaste programme de surveillance des niveaux piézométriques de ces nappes a été
mis en place ces derniéres années par la DG/RE du Ministére de I’Agriculture, qui a en outre décrété
plusieurs périmétres d’interdiction sur les nappes cotiéres. Les 6820 puits de surface équipés sur
ces 23 nappes phréatiques directement concernées permettent d'irriguer entre 5000 et 6000 ha.

La nappe profonde : La zone d’étude renferme une seule nappe profonde, celle de Sfax appelée
aussi la nappe miocene du Sahel de Sfax ; Elle est située entre 200 et 600 m. L’exploitation de cette
nappe est passée de 9,5 millions de m3an en 1986 a 17 millions de m3/an en production de nouveaux
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forages au profit du secteur agricole. Toutefois cette exploitation demeure en deca des ressources
mobilisables évaluées en 1990 a environ 20Mm3.

7

« Nappes phréatiques

v" Nappe Bir-Ali Oudrane : Cette nappe constitue I'un des plus grands réservoirs aquiferes
phréatiques du Sahel de Sfax avec un potentiel évalué a 6,9 Mm3/an dont le R.S varie de
2,5 a 8 g/l, elle est surveillée par 5 points d’eau. Les valeurs de salinité et celle du nitrate
sont presque constantes pendant les campagnes effectuées au cours des années 2001,
2002, 2003 et 2004 sauf pour le R.S de I'année 2004 qui présente une diminution de 1 g/l
sur la totalité du réseau de suivi. Le taux des teneurs en nitrates est généralement < a
100 mgl/l et les valeurs sont presque identiques

7

« Nappe profonde

v" Nappe du Sahel de Sfax : Le systeme aquifére de la nappe profonde du Sahel de Sfax
est reconnu actuellement sur la totalité du Gouvernorat de Sfax, sur la partie méridionale
de Mahdia et s’étend aussi dans la région de Regueb avec un débit trés faible et une
qualité d’eau trop chargée. Le suivi de la qualité de ses eaux est assuré par 8 forages.
Les valeurs du résidu sec durant toutes les campagnes effectuées sont presque
identiques sauf pendant I'année 2004, on ou enregistre une diminution de 1g/l au niveau
du forage Skhira 1 et Siape 2 mais concernant les teneurs en nitrates, on remarque que
pour la deuxiéme fois (2éme année) une augmentation pendant la période de hautes
eaux est enregistrée, elle varie d’'un forage a un autre de I'ordre de 6 a 20 mg/l alors que
pendant la période de basses eaux et durant toutes les campagnes effectuées, les taux
de nitrates pour les forages observés sont identiques. Il faut signaler que pendant 'année
2004, le taux de nitrates au cours de la période de basses eaux est de 0,62 mg/l pour
tous les forages controlés
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Figure 19: Carte des nappes phréatiques de la zone d’étude
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Figure 20: Carte des nappes profondes de la zone d’étude

7.2. Cadre biologique

La végétation naturelle du Centre-Est est de type steppique, dépendant de la qualité des sols et
surtout des caprices du climat. Subissant I'influence directe des variations pluviométriques, cette
végeétation est luxuriante pendant les bonnes années et trés rabougrie pendant les années séches.
De qualité structurellement médiocre, la végétation naturelle a subi au fil du temps un grand recul et
une forte dégradation. L'extension de l'arboriculture et des céréales dans les bonnes années
pluvieuses s’est souvent faite aux dépens des parcours naturels. Dans le Sud de Sfax et 'Ouest de
Mahdia et de Sousse, le rétrécissement de ces parcours a, a son tour, favorisé les phénoménes
érosifs et le surpaturage, entrainant ainsi leur dégradation avancée.

Actuellement, les groupements végétaux de la région de Sfax les plus fréquents sont constituées en
majorité par les espéces suivantes : Facies de stipa tenacissima (plateau et montagne), Rhantérium
suaveolens (plateau et plaine), Artémisia herba (plateau et glacis), Thymelea juisuta (plateau et
glacis), Arthophytum scoparium (plateau et glacis), formation des milieux halophytes (dépression,
Sebkhas et Chotts), formation des milieux gypseux (plateau), formation des milieux cultivés (plaine,
glacis et plateau), formation des milieux ripocoles (Oueds et plaines), Aristida pungens (plaine et
plateau).
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7.3. Cadre socio-économique

7.3.1. Données démographiques et urbanistiques
< Population actuelle

La délégation de Bir Ali Ben Khelifa est caractérisée par une population non-communal supérieur a
65%. L’évolution de la population communale durant la période 2004-2014 s’avére plus important de
celui de la population non-communale.

Tableau 41: Population Urbaine de Bir Ali Ben Khelifa

Année 2004 2014

Population communale de Bir Ali Ben Khelifa (hab.) 4460 4905
Population non- communale de Bir Ali Ben Khelifa (hab.) 45599 47773
Population totale (hab.) 50059 52678

Source : Recensement INS 2004 et 2014

Les mouvements migratoires inter-délégations du gouvernorat dans le gouvernorat de Sfax révelent
que parmi ces mouvements, les plus importants sont issus des délégations du Grand Sfax (49 595
individus soit 74,5% du total de ces flux se chiffrant a 66 528) et qu’en méme temps ils les prennent
pour destination (soit 62 512 individus sur un total de 77 290 correspondants a 80,2%). Si les 5
délégations, de Sfax Ouest, Sakiet Ezzit, Sakiet Eddaier, Sfax Sud et Thyna affichent des soldes
excédentaires attestant de I'attractivité du Grand Sfax, il est a noter que la délégation de Sfax Ville
enregistre le solde migratoire le plus élevé qui, de plus est, est le seul négatif traduisant ainsi les
migrations intensives des populations originelles de Sfax et le recul de la fonction résidentielle dans
cette délégation au bénéfice de celle administrative et du tertiaire marchand. La délégation de Bir Ali
Ben Khelifa enregistre en 2014 des entrants de 1024 Individues contre des sortants 3605 individus.

Les migrations intra-délégations font que seul le Grand Sfax constitue le pble doté d’une capacité de
drainer les populations originaires du reste de I'espace du gouvernorat

Globalement, il existe des différences significatives des taux de pauvreté entre les zones rurales, les
petites villes et les grandes villes. Le gouvernorat de Sfax est situé au Centre-Est du pays. Il est
composé de 16 délégations. Cette position géographique privilégiée sur le littoral, des infrastructures
multimodales modernes et son histoire font du gouvernorat une métropole nationale.

Le taux de pauvreté moyen, estimé a 6,3 %, est faible et le taux de chdmage de 9,8 % est bien
inférieur au taux national de 15,6 % (2015). Cette faiblesse du taux de pauvreté moyen cache de
grandes disparités entre les délégations du centre et de l'intérieur du gouvernorat. En effet, la
délégation de Sfax El Medina dispose d’un taux de pauvreté de 2,5 %, alors que les délégations
rurales les plus éloignées géographiquement de Sfax Ville ont les taux les plus élevés du
gouvernorat, comme Bir Ali Ben Khalifa et El Ghraiba avec des taux respectifs de 17,4 % et 14,5
%. En plus des industries manufacturiéres, de I'énergie et des services, Sfax a développé l'activité
agricole comme I'élevage bovin laitier, 'aviculture et les cultures irriguées.

Les emplois par secteur se répartissent comme suit : 7,9 % dans I'agriculture, 23,2 % dans I'industrie
manufacturiere, 16,8 % dans I'industrie non manufacturiere et 52 % dans les services. Le nombre
d'entreprises industrielles (10 emplois et plus en 2016) est de 671, dont 130 industries exportatrices.

Les délégations les plus pauvres de Bir Ali Ben Khalifa et d’El Ghraiba se caractérisent aussi par les
taux d’abandon scolaire les plus importants.

ROYAL INGENIERIE (RIESG) 135



EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

Hencha
k Jbeniana
" Amra
Agareb y
G 3 " “Kerkennah
E[Mai‘lres
m25-32
32-78
78-117
m11,7-17,2

7

Figure 21 : Taux de pauvreté dans le gouvernorat de Sfax (Banque Mondiale, 2020)

La population active masculin représente environ trois fois la population active féminin avec 74, 6%
et 25.6%.

La population active occupée dans le secteur agriculture et péche se répartit inégalement entre les
16 délégations. C’est ainsi que les 10 délégations n’intégrant pas le Grand Sfax, offrent 81% du total
des emplois agricoles. La population active dans le secteur agricole a Bir Ali Ben Khlifa est aux
environs 40% en 2014 (F. Charfi, 2016).

< Ménages

Le nombre de logement de la ville de Bir Ali Ben Khelifa a augmenter de 20 % durant la derniere
décennie.

Le tableau ci-dessous présente le nombre de logements communaux et non communaux de la ville
de Bir Ali Ben Khelifa durant la période 2004 et 2014.
Tableau 42 : Réparation des logements durant la période 2004-2014

Communal Non-communal
Nombre de logements (2004) 1191 10177
Nombre de logements (2014) 1421 12139
TOTAL 11368 13560
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7

+ Plan d’aménagement

Le plan d’'aménagement de la ville de Bir Ali Ben Khelifa couvre une superficie totale de l'ordre de
285 ha. Les zones d'extension sont dans la majorité la propriété des privés.

D'une fagon générale, la ville se développe de part et d’autre de la RN2, sur une bande d'environ
1500 ml de longueur et 500 ml de largeur.

La majorité des logements dans la commune est du type social, construite en un seul niveau (RDC).
On note la réalisation de quelques constructions avec un étage (RDC +1).

La ville comporte plusieurs quartiers :

Zone administrative comprenant la garde nationale, arrondissement du ministére de I'agriculture,
l'inspection secondaire, I'abattoir, le souk domestique et la maison de la culture.

Cité El Menzel, Cité El Ouroud 1, Cité El Ouroud 2, Cité Ennajeh, 1, Cité Nacer 2, Cité El Hana, Cité
Fath

Le Centre-ville comprenant, les siéges de la délégation et de la Municipalité, la bibliothéque et un
espace vert et quelques zones administratives.

Zone Industrielle
La répartition spatiale de I'urbanisation par type est donnée dans le tableau ci-dessous.

Tableau 43: Répartition spatiale de I'urbanisation

ZONE URBAINE Surface (ha)
ZONE RESIDENTIELLE

U a: Zone d'habitat individuel du type Groupé, bande continue 209.4

ZONE D'ACTIVITES

Ula: Zone d'activités petits métiers 15

Ep: Equipements publics 8.2

ZONE A REGLEMENTATION PARTICULIERE

NAa : Zone Agricoles 65.4

7.3.2. Activités économiques et industrielles
< Activité agricole

Le secteur agricole est incontestablement le secteur le plus important dans I'’économie de la région,
la majorité de la surface agricole utile est occupée par des oliviers, des amandiers et d'autres arbres
fruitiers. Cependant il faut noter que I'olivier reste la principale production agricole de la région de Bir
Ali Ben Khelifa.

L'élevage, aussi bien ovin que bovin, est assez développé dans la région de Bir Ali Ben Khelifa.
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Figure 22: Carte d'occupation des sols de la ville de Bir Ali Ben Khelifa

< Activité commerciale

L'activité commerciale n'est pas trés développée dans la commune de Bir Ali Ben Khelifa. En effet,
il n'existe que quelques points de vente en détail, un marché municipal, un souk hebdomadaire.

< Activité industrielle

La commune ne comporte pas d’activité Industrielle a part quelques petits métiers.

ROYAL INGENIERIE (RIESG) 138



EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

7

« Activité touristique
L’activité touristique est totalement absente a Bir Ali Ben Khelifa, étant donnée 'absence de toute
attraction favorisant son développement (éloignement de la mer, pas de monuments historiques, et
de particularités dans la zone...).
< Equipements

La localité de Bir Ali comprend actuellement les équipements socio-collectifs suivants :

v' Equipements éducatifs
- 7 lycées
- 50 écoles primaires

v' Equipements de services publics
- 1 délégation
- 5 bureaux de poste (Poste Tunisienne)
- 1 poste de la garde nationale
- 1 Agence bancaire

v" Equipement de santé
- 5 centres de santé de base
- Hbpital régional

v" Equipements culturels
- 1 maison de culture
- 60 espaces de I'enfance
- 1 bibliothéque

v' Autres équipements
- 4 mosquées
- 2 bains maures
- 1 station de service
- 1 station de lavage
- 467 points de vente (de gros et de détail)
- 2 entreprises industrielles
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Chapitre 8 - ANALYSE DES IMPACTS ET RISQUES
ENVIRONNEMENTAUX ET SOCIAUX DU PROJET

Cette partie de I'étude sera réservée a I'identification et a I'évaluation des caractéristiques du projet
susceptible d’avoir des répercussions sur I'environnement.

L’analyse et I'évaluation des impacts tant environnementaux que socio-économiques de la STEP de
Bir Ali Ben Khelifa et le réseau de transfert des eaux usées seront réalisées tout en distinguant entre
les pressions liées a la construction, c’est-a-dire limitées a la période de chantier, et les pressions
liées a la nature de l'installation et a son exploitation :

» La phase de construction et d’installation de la STEP et du systéme de transfert des eaux
épurées: les impacts de la mise en place des installations et des équipements, des rejets du
chantier, le transport des équipements seront identifiés et évalués en se basant sur les
données existantes fournies par le Maitre d’Ouvrage (travaux a réaliser, équipement et
matériels utiliser, l'effectif a embaucher, les carrieres et les gites des matériaux de
construction a utiliser (sable et remblais, si nécessaire)).

» La phase d’exploitation de la STEP et entretien des installations : les impacts seront évalués
sur la base des prescriptions techniques des installations fournies par le fournisseur et en
comparaison avec des cas existants d’installations similaires déja mises en place.

8.1. Impacts positifs du projet

La réalisation du projet d’assainissement liquide de la ville de Bir Ali Ben Khelifa constitue en lui-
méme une mesure pour protéger I'environnement, objectif principal de la réalisation du projet.

Le systeme d’assainissement actuel est en mauvais état puisque les eaux usées sont rejetées
directement dans le milieu naturel, ces rejets se traduisent par plusieurs nuisances pour la nappe et
les habitants.

Les impacts de I'exploitation des infrastructures d'assainissement, et particulierement les STEP,
concernent I'environnement humain et naturel aux alentours du projet et en particulier : i) la zone
intérieure de la STEP, ii) le bassin versant amont iii) le bassin versant aval, et notamment le milieu
récepteur et le périmétre de réutilisation des eaux usées épurées (s'il existe).

D'une maniére générale, les impacts d'un projet d'assainissement sont positifs. lls permettent
I'amélioration de la qualité de la vie des populations directement concernées, en plus sa contribution
a la préservation du milieu naturel et la fourniture d'une source non conventionnelle d'eau pour
l'irrigation agricole et touristique et de boues pour la réutilisation agricole et industrielle (réutilisation
des boues séchées dans 'agriculture et I'industrie a savoir les cimenteries).

En ce qui concerne les impacts positifs du projet, la réduction des impacts sur I'environnement, liée
a la dépollution des eaux usées des deux centres va nettement améliorer la situation. Les impacts
positifs significatifs peuvent étre listés comme suit :

v/ La réalisation du projet entrainera la suppression des stagnations et débordement des eaux
usées, et 'amélioration du bienétre de la population bénéficiaire ;

v' Le remblaiement des puits perdus permettra d’éviter les risques de pollution et de minimiser les
risques sur la sécurité des habitations et des personnes ;

v' Le traitement de la pollution se fera par aération prolongée et traitement tertiaire par lagunage,
avant rejet dans le milieu récepteur, permettra ainsi d’éviter la contamination des eaux de la
nappe ;

v' La mise en ceuvre du projet permettra une forte diminution des risques de contamination des
ressources en eaux (nappe), ainsi que la réduction considérable des risques sanitaires ;
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v/ La réalisation du projet permettra 'emploi temporaire de la main d’ceuvre locale, pour la
construction de la STEP et du réseau ainsi que de la main d’ceuvre permanente, pour
I'exploitation du réseau et de la station d’épuration ;

v' La mise en ceuvre du projet participera a une gestion rationnelle des eaux dans la région et
permettra une meilleure valorisation de la commune ;

v" Impacts positifs liées aux changements climatiques : Dans le secteur des ressources en eau,
différentes mesures d’adaptation ont déja été initiées, parmi lesquelles des investissements pour
une mobilisation plus importante des eaux non conventionnelles en particulier la valorisation du
potentiel des eaux usées traitées.

Les principaux objectifs généraux recherchés dans I'élaboration et la mise en ceuvre d’'un systéme
de gestion environnementale lors de I'exploitation des infrastructures d'assainissement sont :

- La conformité avec la législation et la réglementation en matiére d’environnement ;

- Lerespect des politiques et procédures internes de la station d’épuration ;

- La mise en place d’'une emphase sur la prévention des atteintes a I'environnement ;

- L’aide a l'identification des sources de problémes et solutions de ceux-ci ;

- Le respect des exigences environnementales du milieu humain ;

- L’intégration des concepts environnementaux a la gestion courante des opérations ;

- L’aide a la sensibilisation des employés a la gestion de I'environnement et faciliter leur
implication ;

- La mesure et 'amélioration de la performance environnementale ;

- La connaissance, le contrdle et la réduction des colts de gestion de I'environnement.

8.2. Impacts négatifs liés a la phase de construction

8.2.1. Impacts sur le milieu physique et naturel

Ce volet consiste a évaluer et a analyser dans le temps et dans I'espace les effets potentiels de
I'implantation de la STEP et de ses installations annexes sur I'environnement général du site.

Ces effets négatifs ou positifs se feront ressentir avec des degrés divers de signification sur le milieu
biophysique, biologique et socio-économique pendant la phase chantier de construction ou lors
d’éventuelles situations accidentelles. Cette analyse consiste a identifier, d’'une part, les sources
d’impact, et, d’autre part, les éléments du milieu susceptibles d’étre affectés. Les sources d’impact
correspondent aux différentes opérations qui auront lieu lors de la réalisation des travaux du
projet.

Les éléments du milieu susceptibles de subir des répercussions seront extraits de la description
du milieu. Il s’agira en fait de faire ressortir les éléments inventoriés qui pourraient étre modifiés
d’'une fagon ou d’une autre par les différentes actions du projet.

L’'analyse et [I'évaluation des impacts tant environnementaux que socio-économiques de
I'assainissement (Réseau et STEP) seront réalisées tout en distinguant entre les pressions liées a
la construction, c’est-a-dire limitées a la période de chantier et les pressions liées a la nature de
l'installation.

Les impacts négatifs sont identifiés en particulier sur I'air, le sol, les ressources en eau de surface et
souterraines, etc.

Ainsi, les impacts pourraient étre :
- La pollution/dégradation du sol par I'effet d'imperméabilisation, de tassement et des risques de
pollution par le déversement des produits dangereux et les fuites accidentelles des rejets liquides ;
- La pollution des eaux de surface et souterraines : Contamination des eaux de ruissellement et
de la nappe par la présence des liquides provenant des opérations d’entretien et de vidange des engins
de chantier (huiles, lubrifiants, carburants, etc.) et des déchets solides et liquides générés ;
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- L’altération de la qualité de I'air : Pollution due au trafic de poids lourds, au ravitaillement et a la
maintenance des engins de chantier, au dégagement de poussieres générées par les fouilles et
excavations

- La dégradation du milieu naturel : Perturbation temporaire de la faune et de I'avifaune par
des émissions de poussiéres et des bruits & Perturbation temporaire de la flore due aux émissions
de poussiéres

- Limpact socio-économique/commerce : santé humaine, paysage, ...

<> Air

Les rejets dans I'atmosphére occasionnés lors de la phase des travaux seront essentiellement sous

forme de :

- Rejets de gaz par les installations de combustion, gaz d’échappement des engins et des
véhicules de chantier (dioxyde de carbone CO2, oxyde d’azote NOx, oxyde de soufre SOXx,
etc.);

- Emissions de poussieres soulevées par les activités de décapage des sols, I'ouverture des
tranchées des canaux, la circulation des véhicules et des engins dans la zone des travaux, des
routes d’acces, ainsi que les émissions de particules fines de sables, ciments, etc. soulevés lors
du transport, du chargement et du déchargement des matériaux de construction au niveau du
site du projet ;

- Dispersion accidentelle de produits chimiques gazeux.

Cependant, cet impact est limité dans le temps et n’existera plus aprés la fin des travaux.

Normes et standards relatifs a la qualité de I’air

Normes Tunisienne NT106.04 (1994) fixant des valeurs limitent et des valeurs guides pour certaines
substances polluantes contenues dans l'air ambiant, en dehors des locaux de travail. Les valeurs
limites des rejets atmosphériques sont actualisées conformément au décret n°2018-447 du 18 Mai
2018. Les valeurs limites et les seuils d'alerte de la qualité de l'air ambiant des parametres de
pollution atmosphériques sont présenté dans le tableau ci-dessous.

Extrait des normes NT106.04 relative au rejet de la pollution atmosphérique

Paramétres Unité Valeurs |Marge de dépassement Valeurs
Limites durant ’'année 2018 seuils d’alerte
NO; (moyenne horaire) ug/m3 200 100 300
SOz (moyenne journaliére) ug/ms 125 75 200
PM10 (moyenne journaliére) ug/ms 50 50 100
CO (moyenne journaliére: 8h) mg/m3 10 3 13
<> Sol

La construction de la STEP et I'installation des équipements et des ouvrages annexes nécessiteront
des travaux de fondation et d'aménagement superficiels qui vont changer les caractéristiques
naturelles et physiques du sol au nouveau site. Ces travaux sont nécessaires pour la fondation et la
construction des ouvrages, la création des voiries internes, la pose des conduites (tranchées),
l'installation des locaux techniques et des bureaux, etc.

Ces travaux, méme superficiels, peuvent avoir des impacts négatifs potentiels sur le sol, a savoir :

e Imperméabilisation du sol,
e Tassement du sol,

e Erosion du sol,

e Déplacement de la terre

e Pollution chimique.

Imperméabilisation du sol
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Les travaux a réaliser dans le cadre de ce projet nécessitent des besoins d’imperméabilisation des
sols, notamment au niveau des points suivants :

o Piste d’acceés principal au site et voiries internes,
e Ouvrages et équipements de traitement,
e Locaux techniques et batiments.

L’imperméabilisation des sols entraine la perte et/ou la diminution des fonctions naturelles du sol
(fonction de biotope, fonction de régulation et de réservoir, fonction de tampon et de filtre) et perte
de capacité de rétention d’eau.

Le tassement du sol

La circulation des véhicules de chantier et la mise en place des différents équipements engendreront
un tassement du sol. Etant donné que la topographie du site est plane (pente trés douce d’environ
1%), aucun nivellement ou remblaiement d’'importance ne sera nécessaire.

L’érosion

Etant donné de l'occupation actuelle du sol (sols nus), aucun défrichement important ne sera
nécessaire. Seul un débroussaillage rudimentaire pourra s’avérer nécessaire. Le projet aura un
impact insignifiant sur les phénomeénes d’érosion dans la zone.

Déplacement de terre

C’est surtout lors de la réalisation des grands ouvrages de traitement et des digues ainsi que des
fondations des ouvrages et des tranchées pour la pose des canalisations, qu’il faut soulever de
grosses quantités de terre. Ces déplacements de terre (c.-a-d. : nivellements et remblais) servent
parfois a compenser les différences de relief.

La pollution du sol
Une pollution accidentelle des sols pendant les travaux peut survenir et peut consister en :
- Un déversement de produits dangereux stockes sur site,
- Une fuite de liquide hydraulique ou d’hydrocarbure sur des engins de chantier,
- Des déversements causés par des accidents de circulation,
- Des rejets liquides de différentes natures (eaux usées du chantier, etc.),
- Un lessivage des déchets solides accumulés dans le site du chantier.

Ces effets temporaires dus aux travaux de construction sont trés localisés dans l'espace et sont de
courte durée et peuvent étre maitrisés par une gestion adéquate des différentes sources de pollution.

Normes et standards relatifs au sol et sous-sols

Dans la loi N°96-41 du 10 Juin 1996, relative aux déchets et au contréle de leur gestion et de leur
élimination, il n'y a pas d'article spécifique sur les déchets des sites de construction, ni sur les
matériaux excavés des sites contaminés. Selon la Directive 2004/35/EC de I'Union Européenne,
relative a la protection du sol, les sites contaminés doivent étre remis en état dans la mesure du
possible.

Cependant, il n’existe aucune norme au niveau européen ou international concernant la classification
des matériaux contaminés et les méthodes de traitement correspondant.

KD

X Ressources en eau superficielle

Ecoulement des eaux superficielles

Les eaux de surface sont constituées des ruissellements occasionnés par les pluies vers les oueds
et les ravinements. Les pluies étant rares et irréguliéres avec absence de réseau hydrographique
organisé. Si les travaux sont faits hors période pluvieuse, la phase de construction n’engendrera pas
d’'impact sur les écoulements de surface.

En période pluvieuse, une fraction des écoulements pourra étre interceptée par les excavations et
zones de circulation des engins. Dans ce cas, les eaux interceptées pourraient étre contaminées par
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la présence des produits utilisés sur le chantier (provenant des opérations d’entretien et de vidange
des engins de chantier tels huiles, lubrifiants, carburants,) et des déchets solides et liquides générés.

Toutefois, les effets des travaux de construction des différentes infrastructures communes sur les
ressources en eau superficielle sont temporaires et trés localisés dans I'espace et sont de courte
durée.

La pollution par les rejets

La construction des différentes infrastructures communes consommera une quantité d’eau faible,
pour la préparation de quelques matériaux de construction, la maitrise des émissions de poussieres
(arrosages) et les installations sanitaires de la base vie.

7

<> Ressources en eau souterraine
Les impacts sur les ressources en eaux souterraines se traduisent par une pollution potentielle des
nappes phréatiques et profondes par :

- Les huiles usagées et les carburants provenant des engins de chantier en cas de fuites, de
déversements accidentels ou lors de la réalisation des travaux de fouilles et d’excavations du
sol,

- Les lixiviats des déchets solides rejetés anarchiquement dans le site et ses environs,

- Les eaux d’'origine sanitaire, si elles ne sont pas collectées et traitées convenablement.

Or I'impact de la contamination des eaux souterraines est durable dans le temps et peut s’étendre
trés en aval du site. Ainsi, des mesures de précaution doivent étre prises afin de protéger les eaux
souterraines contre toutes sources de contamination éventuelles.

8.2.2. Impacts sur le milieu biologique

En phase des travaux, les impacts négatifs sur la faune et la flore du milieu sont a envisager, a
savoir:
- Risques de dérangement temporaire de la faune due a I'activité intense de cette phase qui génere
des émissions de poussiéres et des bruits,
- Détérioration d’'une partie du couvert végétal existant pour les besoins de construction, la
circulation des veéhicules, la pose des canalisations,
- Risques de perturbation temporaire de la flore due aux émissions de poussiéres.

Toutefois, la végétation existante est relativement maigre dans I'ensemble de la zone du projet.
L’'impact des travaux sur la flore locale est donc temporaire et faible. De méme, aucune espéce
animale remarquable ou protégée n’a été observée sur et au voisinage du site d’étude. Ainsi, le
projet n’aura pas d’'impacts négatifs sur la faune.

8.2.3. Impacts sur le milieu humain

X Urbanisme et habitat
La construction des différentes infrastructures étudiées dans le cadre du présent projet ne présente
pas d’'impact particulier sur I'urbanisme et I'habitat, étant donné que :

- Le site du projet et son périmétre rapproché ne sont actuellement couverts par aucun document
urbanistique (situés hors plan d’'aménagement) ;

- La construction et la mise en place des différentes composantes du plan de développement du site
ne feront I'objet d’aucune expropriation ni démolition d’habitat.

7

<~ Foncier

La STEP projetée occupera une superficie de 5 ha sur un terrain appartenant fonciérement a I'Etat,
il n'est donc pas nécessaire d'engager des procédures d'expropriation.

De méme, en ce qui concerne le réseau d’assainissement, toutes les canalisations et caniveaux
emprunteront les voies publiques en milieu urbain pour lesquelles le probléme d’expropriation ne se
pose pas.
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Toutefois, le site d’implantation de la station de pompage (a proximité sud de la ville) est situé sur
un terrain privé. Un accord a I'amiable a eu lieu avec le propriétaire du terrain.

L’acquisition a 'amiable du terrain privé destiné a la station de pompage a été réalisée conformément
a la réglementation en vigueur en Tunisie. La procédure a comporté :

0] La détermination et I'information des ayants droit : une enquéte fonciére est menée afin
de recueillir des éléments sur le statut de la parcelle a céder ou acquérir, I'existence de
documents (titres...).

(i)  La vérification de la propriété fonciére auprés de la Conservation de la Propriété
Fonciére,

(i)  L’évaluation de la parcelle par la commission régionale d’évaluation des terrains selon
la valeur du marché,

(iv)  Négociation directe et signature d’un accord écrit avec le propriétaire, et

(v) Paiement de la compensation, consignée officiellement avant le démarrage des
travaux.

KD

X Population locale
Les impacts des travaux de chantier susceptibles d’étre générés sur la population locale se
traduisent par les nuisances sonores et la perturbation du trafic routier :

Bruits et vibrations

En phase de chantier, les nuisances sonores pourront provenir du trafic généré par
I'approvisionnement des matériaux pour la construction de la STEP et la mise en place du réseau
de transfert des eaux usées et des bruits et vibrations générés par les machines et les engins trés
bruyants comme les marteaux piqueurs et les pelles mécaniques, utilisés pour la réalisation de
fouilles et d’excavations nécessaires pour la pose des conduites de réseau de transfert.

La construction de la STEP impliquera un trafic important de camions. Les premiéres agglomérations
(habitations groupées) étant situées a environ 450 m du site du projet, elles ne seront pas impactées
par les bruits occasionnés par les travaux et le trafic routier.

Par ailleurs, la construction du projet nécessitant des travaux de débroussaillage légers, de
terrassement par endroit, et des fouilles et des excavations pour la pose des conduites, le chantier
sera par conséquent a I'origine de vibrations. Cependant, le site étant vaste, les travaux réalisés par
phase, et les habitations éloignées, la construction de la STEP ne sera pas a I'origine de nuisances
liées aux vibrations.

Normes et standards relatifs au bruit

L’impact du bruit reléve de la réglementation relative a I'hygiéne et la santé du travailleur et fait
référence aux codes de santé en vigueur dans les différentes professions. La Tunisie ne dispose
encore de normes relatives a la nuisance sonore. Cependant la municipalité de Tunis a mis en
application une circulaire municipale fixant le seuil tolérable selon I'heure et la zone et ce
conformément au tableau suivant :

Seuils des nuisances sonores

Seuils en dB

Type de zone Annexe A Nuit Période Intermédiaire Jour
6h-7h et 20h -22h

Zone d'hépitaux, zone de repos,

aire de protection d'espaces Annexe C 35 40 Annexe D45
naturels.

Zone résidentielle suburbaine

avec faible circulation du trafic Annexe F 40 45 Annexe G 50
terrestre, fluvial ou aérien.

Zone résidentielle urbaine. Annexe H 45 50 Annexe | 55
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Zone résidentielle urbaine ou
suburbaine avec quelques
ateliers, centre d'affaires,
commerces ou des voies du
trafic terrestre, fluvial ou aérien
importantes.

Zone a prédominance d'activités
commerciales industrielles ou Annexe N 55 60 Annexe O 65
agricoles.

Zone a prédominance d'industrie
lourde.

Annexe K 50 55 Annexe L 60

60 65 Annexe P 70

Circulation routiére

La circulation des véhicules et des engins lourds (camions, engins de travaux) qui seront affectés au
chantier et qui pourraient s’approcher des zones d'habitat ou circuler sur des voies fréquentées,
constitue un risque pour la sécurité des personnes non averties, en particulier les enfants et les
personnes ageées, surtout au niveau des croisements et de I'accés au site du chantier.

Ce risque existe notamment sur la route RL 891 en cas de non-respect des régles de sécurité
routiere et de limitation de vitesse.

Cependant, le projet se trouve sur un plateau nu, non utilisé par la population locale. La zone d’étude
dans son ensemble compte trés peu de village et les habitations parsemées sont quasiment nulles,
ce qui réduit les risques liés aux accidents routiers.

<> Santé humaine
Lors de la phase de construction, les travailleurs sur le chantier, pourront étre exposés aux
substances dangereuses (accident, erreur de manipulation) et aux émissions de gaz provenant des
engins de travaux. De méme, les travaux de chantier sont a l'origine d’émission de poussiéres
(matériaux de construction, circulation des véhicules) qui pourrait occasionner des génes au niveau
des voies respiratoires. Cependant, ces émissions seront de courtes durées et n’engendreront pas
d’'impact significatif a long terme sur les travailleurs.

X Emploi
En phase chantier, le projet va créer de nouvelles opportunités génératrices de revenus. Le
recrutement de la main d’ceuvre se fera essentiellement au niveau local et des activités induites
seront développées dans la région pour assurer le logement et la restauration des travailleurs. La
mise en place du réseau de transfert et la construction d’'une STEP fait appel aux compétences
suivantes : génie civil, électricité, transport et pose de conduites, ...

7

<> Activité socio-économique

Le chantier d’'une station d’épuration n’aura pas d’effets négatifs sur les activités économiques dans
la région. Plutét, il contribue a la création d’emplois directs liés aux besoins de chantier d’'une part et
le développement d’activités induites dans la zone tels que le commerce et la restauration d’autre
part.

<~ Paysage
L’'impact visuel du site du chantier sera di a la mise en dépét des matériaux excavés, a I'installation
du chantier et a I'évacuation des différents types de déchets.
Cet impact sera néant depuis les environs du site car il est implanté sur une plateforme plane. Le
chantier sera en revanche visible par les usagers de la route RL 891, Cet impact sera faible et
temporaire.

<> Réseaux des autres concessionnaires
Les travaux de pose du réseau d’assainissement occasionneront des génes essentiellement au
niveau des zones urbanisées par la dégradation de certaines infrastructures, chaussées, routes et
trottoirs.

En plus, différents réseaux des autres concessionnaires existent au niveau de la zone du projet
(notamment cables moyenne tension de la STEG, réseau d’adduction d’eau potable SONEDE).
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Mais, n’ayant pas d’informations sur 'emplacement de ces réseaux, nous ne pouvons pas affirmer
s’ils présentent des intersections avec le réseau ONAS projeté.

Par ailleurs, les risques d'endommagement des réseaux souterrains des concessionnaires lors des
fouilles ne sont pas exclus et le passage du réseau d’assainissement au voisinage ou carrément
dans le domaine de ces infrastructures, présente des contraintes techniques et financiéres lors de
la réalisation des travaux de construction et méme pendant I'exploitation, ce qui nécessite la prise
en considération de mesures nécessaires par le maitre d'ouvrage pour limiter, voire éviter les risques
éventuels pour ces infrastructures.
<> Patrimoine culturel et historique
Aucun vestige ou site d'intérét archéologique ou culturel n’a été identifié dans la zone du projet.

8.2.4. Récapitulatif des impacts positifs et négatifs du projet lors de la phase
chantier

Le tableau suivant récapitule les impacts positifs et négatifs du projet d'assainissement et de la STEP

de Bir Ali Ben Khelifa durant la phase de travaux.

Tableau 44 : Récapitulatif des impacts positifs et négatifs des travaux

Aspects environnementaux Impacts des travaux l:l'ype
d'impact
Pollution atmosphérique due au trafic de poids lourds, au
. ravitaillement et a la maintenance des engins de chantier, o
Air ; " . s . Négatif (- )
au dégagement de poussiéres générées par les fouilles et
excavations
Milieu Sol Altération des sols par l'effet d'imperméabilisation et de Négatif ( - )
physique tassement. 9
et naturel
Ressources en | Impacts sur la nappe par la présence des liquides
eaux provenant des opérations d’entretien et de vidange des Négatif ( - )
(superficielle et | engins de chantier (huiles, lubrifiants, carburants, etc.) et 9
souterraine) des déchets solides et liquides générés
Impacts sur la faune due a l'activité intense de la phase
. Faune chantier qui génére des émissions de poussiéres et de | Négatif ( -)
Milieu bruits
Biologique
Flore Impacts sur la flore due aux émissions de poussiéres Négatif ( -)
Foncier I’BeS(_)ln de terralm pour la stat|on_ ge_pompage (un accord a Négatif ( - )
I'amiable a eu lieu avec le propriétaire de terrain)
Nuisances sonores aux riverains et dégagement de
poussiéres généreés par les travaux de pose de conduites s
. . Négatif ( -)
et de construction des stations de pompage en zone
Population locale | urbaine
o Perturbation de la circulation routiére au niveau des axes
M"'el} routiers qui seront empruntés par le réseau | Négatif (-)
humain d’assainissement
Santé humaine Géne .c‘ie la santé des travailleurs par le dégagement des | Négatif ( - )
poussieres
Créations d’emplois directs pour les besoins de chantier o
L ) o Positif (+)
Activités socio- | pour la main d'ceuvre locale
economiques | Développement  d'activités  induites  (commerce, i
: Positif (+)
restauration, etc.)
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Altération du paysage naturel au niveau du site lors de
I'exécution du réseau d’assainissement due a l'installation C
Paysage L . A . B Négatif (- )
du chantier, a la mise en dépdt des matériaux excavés, et
a I'’évacuation des déchets solides
. Dégradation de certaines infrastructures, chaussées, o
- Réseaux des : A i . Négatif ( - )
Milieu autres routes et trottoirs lors de I'exécution du réseau
humain . . 4 i i i
concessionnaires | Impacts sur les réseaux souterrains des concessionnaires Négatif ( - )
lors des travaux de fouilles

8.3. Analyse des impacts liés a la phase d’exploitation

La réalisation du projet d’assainissement de la ville de Bir Ali Ben Khelifa constitue en soi une mesure
pour protéger I'environnement. Tel est 'objectif principal de la réalisation du projet.

Le systeme actuel d’évacuation des eaux usées présente des dysfonctionnements, qui se traduisent
par des nuisances pour les habitants. En effet, tel que brievement décrit au niveau du premier
chapitre, la gestion des eaux usées au niveau de la ville étudiée se limite a des puits perdus qui
risquent de contaminer la nappe et les « Majel »

Ainsi, I'assainissement de Bir Ali Ben Khelifa permettra de remédier aux impacts négatifs sur
I'environnement lié a la gestion actuelle des eaux usées. La collecte et le traitement des eaux usées
vont nettement améliorer la qualité de la vie des habitants et la situation environnementale de la
région.

Les impacts positifs significatifs du projet d'assainissement de la ville de Bir Ali Ben Khelifa sont les
suivants :

v" Amélioration de la qualité de vie des habitants a travers le raccordement des ménages au
réseau d'assainissement

v' Atténuation des risques de contamination de la nappe par les puits perdus mal gérées

v" Protection du milieu naturel contre les rejets directs des eaux usées brutes et le débordement
et I'écoulement des eaux usées dans certains endroits de la ville.

v Protection des citernes d’eaux pluviales « Majel » d’étre contaminées par les eaux usées.

v/ Réduction considérable des risques sanitaires liés a la gestion actuelle des eaux usées
(prolifération de nuisibles porteurs de maladies hydriques favorisée par la stagnation des eaux
usées, contamination chimique et microbiologique des ressources en eau potentiellement
utilisées en agriculture, etc.)

v' Traitement de la pollution et mise a disposition d'une eau épurée conforme aux normes de
rejet dans le milieu naturel et/ou de réutilisation a des fins agricoles, permettant ainsi de
préserver les ressources en eaux

v' Possibilité de création d'emplois permanents pour I'exploitation des nouvelles infrastructures

Les impacts potentiels des composantes du projet pendant la phase d’exploitation sont contenus
dans le temps et leurs effets peuvent dépasser le cadre local et s’étendre sur certaines zones de la
région du projet.

Les impacts directs générés par les différents ouvrages de la STEP peuvent étre facilement
identifiable a partir des études antérieures et de la longue expérience de 'ONAS dans I'exploitation
de ce type d’ouvrage.

Pour le projet de la STEP de la commune de Bir Ali Ben Khelifa, les impacts négatifs sont dus
principalement aux divers déchets produits par la STEP et de la maniére de les gérer, en particulier :
e Le rejet des eaux usées traitées dans I'Oued Chraiet.
e Les bruits émis par les machines (électropompes, surpresseurs,)
e Le dégagement d’odeurs et de gaz
e La prolifération d’insectes au niveau des lits de séchage
e La gestion des boues (séchage, stockage, valorisation, élimination)
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e La gestion des déchets des dégrillages, dessablages-déshuilages

e Lagestion des matieres premiéres (produits chimiques de labo, polyméres, désinfectant, etc.)
e L’occupation du terrain (changement de vocation)

e Les batiments, ouvrages de GC, etc. (modification du paysage)

8.3.1. Impacts sur le milieu naturel (milieu récepteur)

Le milieu naturel comprend : le milieu récepteur (Oued Chraiet), les eaux de surfaces, les eaux
souterraines et les sols.

7

<> Impacts des eaux épurées

Il est prévu d’évacuer la totalité des eaux épurées au niveau d’Oued Chraiet. La pollution regue par
le milieu récepteur provient :

Des effluents sortant de la station d’épuration et ayant subi une épuration plus ou moins poussée ;
Les risques de déversements d'eaux usées non traitées peuvent provenir du risque de panne des
principaux matériels ou de panne électrique généralisée, sur les postes ou sur la station d’épuration ;
Le diversement des eaux pluviales qui peuvent étre source de contamination en cas d’interception
avec des surfaces de sol polluées (parking, zone d’entretien, ...) ou les eaux usées brutes.

Les principaux parameétres indicateurs de pollution dans le milieu récepteur sont présentés ci-
dessous.

Pollution carbonée

Cette pollution est caractérisée essentiellement par la demande en oxygene qui lui est associée, ses
impacts majeurs sont liés a l'appauvrissement en oxygene, que son rejet peut I'entrainer dans les
zones a faible renouvellement du milieu récepteur.

Pollution azotée et phosphorée

Les composés phosphorés et dans une moindre mesure les composantes azotés (nitrates) sont
reconnues pour jouer un role majeur dans le déclenchement des phénoménes d'eutrophisation, qui
peuvent favoriser le développement incontrélé de certains organismes.

L'ammoniaque entraine la consommation de I'oxygéne dissous et par ailleurs, sous sa forme non
ionisée (fonction du pH), est toxique pour la faune piscicole.

Un traitement complémentaire pour I'élimination des éléments nutritive sera prévu dans la station de
la ville de Bir Ali Ben Khelifa pour protéger le milieu récepteur.

Matiéres en suspension

Les matieres en suspension rejetées ont un impact direct sur le milieu par lI'augmentation de la
turbidité. De plus, la fraction organique de ces matiéres en suspension constitue un support parfait
pour la pollution chimique et surtout microbiologique. Ces éléments vont étre incorporés aux
sédiments et pourront étre rendus de nouveau disponibles lors de remises en suspension de la
phase sédimentaire.

Micro-organismes

Les micro-organismes ne sont pas, a priori, néfastes au milieu naturel lui-méme, mais affectent ses
usages (dégradation de I'état sanitaire). Leur élimination est donc une contrainte de qualité forte
chaque fois qu'un usage exigeant sur le plan sanitaire est susceptible d'étre concerné : baignades,
activités de péche, conchyliculture.

<> Impacts des sous-produits générés

Le principe méme de I'épuration des eaux résiduaires urbaines conduit a la "création" de divers sous-
produits, résultant de la rétention et de la concentration (aprés transformation ou non) de la pollution
contenue dans les effluents :
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Les déchets de prétraitement

e Les déchets de dégrillage : ce sont les déchets retenus dans les dégrilleurs. Ces déchets
proviennent généralement des éléments grossiers présents dans les eaux usées, tels que :
Débris_organiques et _inorganiques : Ce sont des matériaux tels que des morceaux de
plastique, des morceaux de bois, des tissus, des papiers, des canettes, des verres, des
métaux, des feuilles, des débris alimentaires, etc.

Cheveux et fibres : lls proviennent principalement des activités domestiques et de I'hygiéne..

e Les sables : ce sont les sables retenus dans le dessableur qui sont pompées, lavées et
stockées a l'intérieur du périmétre de la station. Ces sables seront bien lavés avec les eaux
épurées de la station pour les débarrasser de la matiére organique. A cet effet, ils sont
réutilisés en partie pour des besoins internes a la station.

Aprés ces étapes de lavage, et éventuellement le dégraissage des sables, ces eaux seront
injectées de nouveau dans le circuit de prétraitement de la station d'épuration.

e Les huiles et les graisses : les huiles et les graisses sont collectées a partir du déshuileur et

du décanteur secondaire.
La production de ces déchets peut constituer un risque pour I'environnement, dans le cas
d'une gestion défectueuse et d'un stockage inadapté (déchets non triés, aires de stockage
mal aménagées et non protégées, conteneurs abimés,), qui pourrait conduire a la
contamination du sol et avec comme conséquence la pollution des eaux, par infiltration ou par
ruissellement et une éventuelle dégradation du couvert végétal, ainsi qu’une intoxication de
I'hnomme et des animaux. L'impact de cette contamination sera d'autant plus important que
ces déchets renferment des substances chimiques ou biologiques dangereuses. Ainsi, le
stockage et I'évacuation de ces déchets doivent étre maitrisés a la source afin d’éviter toutes
sources de contamination des sols et des eaux.

Les boues résiduaires

La quantité des boues a éliminer dans la station de la ville de Bir Ali Ben Khelifa est estimé a environ
720 Kg MES/j soit un débit de boues déshydraté a une siccité de 60% de 1,3 m3/j.

La gestion des boues résiduaires cumulées aprés déshydratation est susceptible de générer des
impacts environnementaux au niveau de la production a I'intérieur de la station d'épuration et au
niveau de la filiere d’élimination ou de valorisation :

Au niveau de la production, si les boues ne sont pas convenablement stabilisées, elles vont
occasionner des nuisances olfactives et la prolifération de mouches.

Au niveau de I'élimination ou de valorisation, des impacts sont liés a I'opération de transport des
boues vers le lieu de leur destination, a savoir principalement la perturbation du trafic, la pollution
éventuelle du sol ...

Ainsi, il est recommandé d’entreprendre des mesures de précaution particuliéres dans la gestion des
boues résiduaires d’épuration afin de prévenir tous types de pollution éventuelle.

<> Impacts des produits chimiques

Pour assurer le traitement et 'analyse de la qualité des eaux usées, il est nécessaire d’utiliser des
produits chimiques tels que les sulfates d’alumines pour I'élimination des phosphores dans les eaux
usées. A cet effet, des impacts sur le milieu naturel (sol, nappes...) peuvent avoir lieu lors de
I'utilisation ou de rejet accidentel de ces produits toxiques, ce qui nécessite des mesures particuliéres
dans leur stockage et manutention.

Les effets possibles sur la santé de ce réactif chimique sont les suivants :

Le produit en poudre ou en solution peut provoquer des irritations ou
Effets sur les des brulures aux yeux. La poussiére devient acide aprés un contact
yeux avec I'humidité de I'ceil et peut provoquer une irritation oculaire
moyenne ou séveére.
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L'absorption cutanée est peu probable.
Effet sur la peau o ex , s

Le contact répété ou prolongé peut provoquer l'irritation de la peau.
Effet en cas L'inhalation des poussiéres ou des brouillards peut irriter les muqueuses
d'inhalation du nez, de la gorge et des poumons.
Effet en cas Le produit peut irriter les voies gastro-intestinales et causer des nausées,
d'ingestion vomissement et action laxative.

Comme pour tout réactif chimique, des dispositions particuliéres seront prises pour le stockage, la
gestion et la manipulation du produit. Le sulfate d'aluminium sera stocké en containers adaptés sur
rétention réglementaire pour éviter toute fuite.

Les conteneurs destinés au stockage du sulfate d'aluminium doivent répondre aux critéres :

e Matériaux de construction : Les conteneurs doivent étre fabriqués a partir de matériaux
résistants a la corrosion, tels des métaux inoxydables, pour éviter toute interaction chimique
avec le sulfate d'aluminium.

e Capacité de rétention : Les conteneurs doivent étre équipés d’un systéme de rétention pour
empécher toutes fuites. Cela pourrait inclure des bassins ou des récipients a double paroi,
qui empéchent la dispersion du produit en cas de déversement accidentel.

Les stockages sont étiquetés (nature des produits, risques et dangers associés).

Le personnel est compétent pour manipuler ces produits. Une douche de sécurité et un rince-ceil
seront présents a proximité des stockages dangereux.

7

<> Impacts des déchets ménagers

Les déchets meénagers proviennent des batiments et sont constitués des résidus d'aliments,
d’emballages alimentaires, etc. sont potentiellement a I'origine d’odeurs, prolifération d’insectes et
pollution des sols, en plus d'un impact visuel négatif si leur gestion n’est pas maitrisée
convenablement.

8.3.2. Impacts de la consommation énergétique

La consommation énergétique du présent projet correspondra uniquement a la consommation
électrique (il n’y aura pas de consommation de gaz naturel). Etant donné les performances de
traitement a atteindre, un traitement biologique poussé avec élimination physico-chimique du
phosphore. Ces deux derniéres étapes représenteront de I'ordre de 60 % de la consommation
électrique totale de la station d’épuration (production d’air process principalement).

Afin de limiter cette consommation, des outils complémentaires a I'exploitation seront mis en place
(de type variation de fréquence ou démarreur électronique). Une panoplie de sondes et de capteurs
sera également mise en place pour assurer un fonctionnement et une maitrise de la consommation
énergétique.

Le traitement biologique engendre une consommation importante car implique de nombreux
équipements électriques. La consommation énergétique est le reflet des objectifs a atteindre pour
préserver le milieu récepteur. Néanmoins, des moyens d’optimisation et de maitrise de la
consommation sont a disposition pour atténuer I'impact énergétique de cet outil épuratoire.

8.3.3. Impacts paysagers

Les batiments et les ouvrages seront relativement compacts et la hauteur maximale des ouvrages
sera de I'ordre de 8 a 10 métres.

D’autre part, le site d'implantation de la STEP est un terrain non occupé a I'état actuel, ne comportant
aucune composante naturelle particulierement intéressante, ni de site archéologique ou d'espace
urbain aménagé.

ROYAL INGENIERIE (RIESG) 151



EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

8.3.4. Impacts sur le milieu biologique

7

< La faune

La présence d’'une station cléturée pouvait constituer une barriére contraignante pour le passage de
certaines espéces animales et pouvant étre ainsi une source de leur dérangement.

< La flore

Concernant la flore, une végétation naturelle pourrait se développer dés I'achévement des travaux
de chantier. Par ailleurs, il y aura une possibilité de développement d’autres types de végétation
d’ombre (a I'abri des ouvrages et équipements mis en place) au niveau du site de la STEP.

8.3.5. Impacts sur le milieu humain

7

<> Impacts sur I'urbanisme et habitats

L’exploitation des différentes infrastructures communes objets de cette EIE n’aura pas d’'impacts
négatifs sur 'urbanisme, ni habitat, sauf en cas d'endommagement du réseau d’assainissement
(casses, perforations, fissures, ...).

KD

X Impacts sur la population

La réalisation du projet permettra d'améliorer de la qualité de vie des habitants a travers le
raccordement des ménages au réseau d'assainissement. Le projet permettra également de réduire
considérablement les risques sanitaires liés a la gestion actuelle des eaux usées (prolifération de
nuisibles porteurs de maladies hydriques favorisée par la stagnation des eaux usées, contamination
chimique et microbiologique des ressources en eau potentiellement utilisées en agriculture, etc.).

Les principaux impacts prévisibles en phase d’exploitation de la STEP sur la population sont liés
essentiellement :

Aux agents intrinséques, inhérents a la composition des eaux usées (microorganismes pathogénes,
micropolluants organiques et métalliques),

Aux produits ou nuisances générés ou utilisés le long de la filiere de traitement (bruit, odeurs, réactifs
de traitement...).

Impact microbiologique

Les principaux polluants qui ont des risques sanitaires liés aux effluents de la future station sont les
microorganismes.

La station d’épuration est congue pour éliminer les polluants tels que les matiéres en suspension,
les matiéres carbonées, l'azote, et le phosphore, en plus d’un traitement bactériologique par filtration
sur sable suivi par un traitement par des lampes UV pour assurer une réduction d'un facteur 105
entre I'entrée et la sortie de la station d’épuration peut étre considérée, passant de 107 a 102 germes
pour 100 ml.

Les eaux traitées, dont leur finalité sera Oued Chraiet ne peuvent pas étre une source d’infection
bactériologique vu les traitements qui ont subi.

Toutefois, la seule population exposée au risque et danger sanitaire par les microorganismes
pathogeénes est le personnel d’exploitation de la station d’épuration, dont les voies possibles
d’exposition sont :

e Voie cutanéo-muqueuse (eaux useées, refus de prétraitement) :

e Contact direct : souillure d’'une plaie, d’'une dermatose,

e Voie transcutanée : possible pour certains germes (Leptospira, Ankylostoma, Brucella),
e Voie conjonctivale.
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e Voie digestive : essentiellement manuporté, directement (mains sales portées a la bouche) ou
indirectement (aliments, cigarettes), elle peut également étre réalisée par la déglutition
d’agents initialement inhalés (aérosols).

e Inhalation (émissions gazeuses, aérosols).

Le personnel est formé et informé des risques liés aux eaux usées. |l n’y a pas de risque d’ingestion
fortuite d’eau brute ou traitée par le personnel.

Les données épidémiologiques permettent une caractérisation du risque encouru par le personnel
d’exploitation de la station d’épuration :

d’'une immunité au contact des eaux usées)
- Taux de séroprévalence anti — VHA plus élevé.

Pathologies - Troubles gastro-intestinaux mineurs : taux d’incidence plus élevé chez les
digestives salariés nouvellement embauchés, diminution avec I'ancienneté (acquisition

Pathologies ORL Augmentation du taux d’incidence avec I'ancienneté.
Pathologies Taux d’incidence plus élevé dans la classe d’ancienneté [ 3 mois, 2 ans ]
oculaires
Syndromes A rapprocher du syndrome des eaux usées, incubation de 24 a 36 h, apparition
fébriles brutale de fiévre, disparition des symptémes au bout de 24 heures.

Il s’agit essentiellement de troubles digestifs sans gravité, notamment en début de carriére.
L’'immunité du personnel augmente ensuite pour le préserver naturellement de ce type d’atteinte.

Impact lié a la production des résidus solides

Les refus de prétraitement sont constitués des refus de dégrillage, de dessablage, et de déshuilage.
lls peuvent étre fortement contaminés par les matiéres fécales brutes et peuvent contenir des objets
souillés par du sang et du sperme.

Sur une station d'épuration, le risque principal lié au refus des prétraitements est représenté par les
refus de dégrillage du fait de leur forte charge microbiologique, de la probabilité de présence de
produits piquants voire coupants, et de la nature du poste de travail qui peut nécessiter le contact,
la manipulation directe.

D’autre part, Les boues résiduaires constituent le stock d’'accumulation des éventuels micropolluants
organiques et métalliques contenus dans les effluents, ainsi que d’'une fraction d’agents biologiques
; ces contaminants sont susceptibles de présenter un danger selon le mode de traitement et la
destination des résidus si certaines précautions ne sont pas respectées.

Le risque associé aux refus de prétraitement est un risque accidentel et non chronique. C'est le
risque lié a un contact direct avec un déchet infectant. Il concerne donc essentiellement le personnel
exploitant, formé pour la manipulation de ce type de déchet et vacciné. La définition de la relation
dose-réponse ne s’applique donc pas a ce cas.

Les boues résiduaires seront déshydratées naturellement sur site. L'évacuation, le chargement et le
déchargement sera manipulé mécaniquement, d’ou le personnel ne sera pas en contact direct avec
ces produits.

En cas de recyclage des boues dans I'agriculture, les risques concernent a la fois les agriculteurs
réalisant 'épandage, et les éventuels consommateurs des produits issus des terres épandues.

L’'innocuité des boues (éléments traces métalliques et organiques), essentiellement liée aux
caractéristiques de l'effluent a traiter, a dominante domestique et donc sans risque, sera
régulierement vérifiée en préalable a toute valorisation pour garantir 'absence d’exposition de la
population a des agents pathogenes microbiologiques et/ou chimiques. Il est a noter que la
composition des boues st essentiellement liée aux caractéristiques de I'effluent a traiter qui est, dans
le cas de la STEP de Bir Ali Ben Khelifa, a dominante domestique et donc sans risque particulier
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Impact des substances chimiques utilisées au cours du traitement

Le traitement physico-chimique du phosphore au niveau de la STEP de Bir Ali Ben Khelifa
nécessitera l'utilisation du sulfate d'aluminium. Les effets possibles sur la santé de ce réactif
chimique sont les suivants :

Le produit en poudre ou en solution peut provoquer des irritations
Effets sur les | ou des brulures aux yeux. La poussiére devient acide aprés un
yeux contact avec I'humidité de I'eeil et peut provoquer une irritation
oculaire moyenne ou sévére.

L'absorption cutanée et peu probable.

Le contact répété ou prolongé peut provoquer l'irritation de la peau.

Effet en cas | L'inhalation des poussiéres ou des brouillards peut irriter les muqueuses

Effet sur la peau

d'inhalation du nez, de la gorge et des poumons.
Effet en cas | Le produit peut irriter les voies gastro-intestinales et causer des nausées,
d'ingestion vomissement et action laxative.

Comme pour tout réactif chimique, des dispositions particuliéres seront prises pour le stockage, la
gestion et la manipulation du produit. Le sulfate d'aluminium sera stocké en containers adaptés sur
rétention réglementaire pour éviter toute fuite. Les stockages sont étiquetés (nature des produits,
risques et dangers associés). Le personnel est compétent pour manipuler ces produits. Une douche
de sécurité et un rince-ceil seront présents a proximité des stockages dangereux.

Impacts liés aux émissions sonores

Durant la phase d’exploitation, les sources sonores proviennent de différentes sources, a savoir :
e Des pompes et des groupes électrogénes ;
e Des surpresseurs utilisés dans I'aération a fines bulles ;
e Des opérations d'enlévement des déchets de dégrillage et des boues séchées ou encore, de
déshuilage et de dessablement des installations, opérations qui font intervenir les moyens de
transport (tracteur, remorque, camion-benne, camion-citerne,).

Le niveau sonore a la source, qui dépend essentiellement des caractéristiques techniques du
matériel utilisé, s'établit en général aux environs de 60 dB, avec des pics temporaires pouvant
atteindre 90 dB s'agissant de matériel roulant.

Les effets du bruit sont connus et intéressent principalement le milieu du travail (stress, fatigue, a
long terme risques de surdité). Le risque peut entrainer des réponses non spécifiques liées au stress
(modifications de nombreuses fonctions physiologiques : systéme cardiovasculaire, effets sur le
sommeil, ...). Le bruit favorise aussi les risques d’accident du travail et détériore la performance des
travailleurs dans les tadches cognitives.

Les bruits fluctuants provoqueraient plus d’effets que les bruits continus.

Etant donné I'éloignement des habitations par rapport au site de la STEP, les nuisances sonores
n‘auront aucun impact négatif sur la population riveraine dans la région. Toutefois, la station de
pompage peut étre source de nuisances sonores pour les habitations proches.

D’autre part, pour protéger le personnel d’exploitation sur site, Toutes les dispositions nécessaires
a linsonorisation des locaux et des équipements bruyants seront a privilégier, ainsi que
l'insonorisation des équipements dans I'objectif de réduire les émissions de bruit a la source.

Impacts liés aux émanations olfactives

Les eaux résiduaires, chargées en matiéres organiques particulaires et dissoutes en composés
azotés, soufrés et phosphorés peuvent générer directement (par dégagement de composés trés
volatils) ou indirectement (suivant un processus biologique de fermentation en milieu réducteur) des
odeurs désagréables.
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Les principales composées malodorantes rencontrées dans I'atmosphére de la station d’épuration
peuvent étre classés en 4 familles :

e Les composeés soufrés : hydrogene sulfuré, mercaptans, sulfures organiques sont a l'origine
des odeurs les plus répandues ; ils possédent des seuils olfactifs excessivement faible et
développent une odeur repoussante.

e Les composés azotés : ammoniac, amine organique et dans une moindre mesure indole et
scatrole ; les seuils olfactifs des amines sont du méme ordre de grandeur ou supérieurs a
ceux des polluants soufrés,

e Les composés acides, essentiellement des acides gras légers tels que les acides acétique,
valérique, butyrique, les molécules a faible poids moléculaires C2 a C6 dégagent une odeur
vinaigrée tandis que les chaines carbonées importantes développent une odeur rance.

e Les aldéhydes, cétones et esters offrent une gamme d’odeurs trés vaste, s’étendant du
suffocant au fruité écceurant a mesure que leur poids moléculaire augmente ; leurs seuils
olfactifs sont supérieurs a ceux des composés azotés et soufrés.

Les principales causes de I'émanation de mauvaises odeurs peuvent étre :

e La nature de l'effluent, chargé en matiére organique trés biodégradable ou recevant parfois
des industriels malodorants,

e Le réseau dont la structure favorise les fermentations (temps de séjour supérieur a 3 heures
en refoulement, dépbts importants de matiere fermentescibles, refoulements en cascade) qui
seront d’autant plus importants que la température sera élevée et que la charge organique
sera forte,

e Les processus de traitement des eaux (bassin d’aération avec diffuseurs peu profonds,
chaulage, stockage) qui peuvent favoriser le dégazage des composés odorants préalablement
formés dans le réseau ou générés par ces mémes traitements d’épuration,

e La conception mal adaptée des ouvrages d’épuration qui provoque des turbulences ou des
brassages trop intenses de I'effluent. C’est le cas par exemple des chutes d’eau a I'entrée des
stations d’épuration ou encore d’un dégraisseur mal congu,

e Les conditions d’exploitation du réseau et de la station d’épuration qui peuvent étre
insuffisantes ou inadaptées.

Au niveau de la station d’épuration, les postes de traitement responsables des odeurs les plus
intenses sont les ouvrages d’arrivée (relevage, prétraitement), les épaississeurs et le traitement des
boues (déshydratation naturelle) et leur stockage. Les principaux composés sont I'hydrogene sulfuré
en majorité, le méthyl mercaptan et dans une moindre mesure les composés azotés.

Bien que le traitement biologique reposant sur le principe d’aération prolongée a fines bulles dans
des bassins profonds possédant 'avantage de ne pas diffuser d’odeurs ni de former d’aérosols dans
I'air, un nombre de précautions doivent étre prises en vue d’éviter le risque de dégradation de la
qualité de I'air ambiante de la station par 'émanation d’odeurs.

Une conception adaptée des ouvrages de la STEP et du réseau, la maitrise de leur fonctionnement
ainsi que la gestion adéquate des différents sous-produits (refus de prétraitement, boues
résiduaires), permettront de maitriser les nuisances a la source et de protéger ainsi la santé des
travailleurs et le bien-étre de la population.

Les risques de nuisances olfactives pour la population sont atténués du fait de I'éloignement des
habitations.

La station de pompage peut également étre des sources de nuisances olfactives pour les riverains.
Des précautions sont ainsi a prendre afin d'atténuer la dispersion des odeurs, notamment
l'installation de systémes de traitement de l'air dans la station de pompage situées a proximité de
zones d'habitations.

Toutefois, I'arrét de la station est peu probable puisqu’elle est composée de plusieurs bassins en
paralléles communiquant entre eux par des vannes, en plus I'épuration se fait naturellement sans
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recours aux équipements d’aération. Par suite méme s’il y a un disfonctionnement dans I'un des
bassins de la station, les autres restent fonctionnels.

D’autre part la station est supposée étre bien suivie et entretenue ; si un incident se produit, il restera
limité dans le temps.

Impacts liés a la prolifération des insectes

Dans les conditions normales d'exploitation de la STEP, le transfert des eaux usées par les
canalisations souterraines et |'agitation de ces eaux dans les bassins de la station empéchent le
développement des gites larvaires et la prolifération des mouches et des moustiques. Cependant, le
manquement a l'entretien des bassins (extraction des algues) et l'isolation prolongée d'une partie
des bassins (entretien des ouvrages et des équipements) peuvent favoriser le développement de
gites larvaires.

Ainsi, I'exploitation de la station ne peut constituer une source potentielle de prolifération d'insectes
qu'en cas de panne ou de maintenance inadéquate.

Impacts liés aux trafics routiers

La station d’épuration de la ville de Bir Ali Ben Khelifa est accessible par la route RL 891. Le trafic
de véhicules lourds engendré par I'exploitation de la nouvelle unité d’épuration, via cet accés, sera
lié :

- Alalimentation de la station en réactifs,

- Alévacuation des résidus de prétraitement

- Al'évacuation des boues résiduaires

- Au dépotage des matiéres de vidange.

Les transferts de produits seront exclusivement réalisés en période diurne, peu sensible sur le plan
acoustique, et en jours ouvrables. Les modalités d’évacuation retenues aboutissent a un trafic
régulier négligeable dans I'environnement du site

Impacts liés aux risques d’accidents et/ou d’incendies

Les risques liés aux accidents et/ou incendies existent en raison de la présence d’équipements
électriques, notamment : les infrastructures électriques, les systemes de climatisation, de
surveillance, d’éclairage, etc.), ainsi que I'utilisation des produits toxiques et inflammables. Ce risque
est a prendre avec grande précaution, étant donnée la valeur du projet dans sa globalité.

8.3.6. Récapitulatif des impacts positifs et négatifs du projet lors de la phase
d’exploitation

Le tableau suivant récapitule les impacts positifs et négatifs du projet d'assainissement et de la STEP
de Bir Ali Ben Khelifa durant la phase d'exploitation.

Tableau 45 : Récapitulatif des impacts positifs et négatifs du projet en phase d'exploitation

Aspects environnementaux Impacts du projet Type d'impact
Protection du milieu naturel contre la pollution générée o
. . . Positif ( +)
par le rejet direct des eaux usées brutes
Risques de pollution du milieu naturel (Oued Chraiet,
eaux souterraines, sol) en cas de :
- . Ressources ) |
Milieu physique Traitement non adéquate des eaux
en eau et en . .
et naturel Dysfonctionnement de la station s
sol Négatif (- )

Gestion inappropriée des produits chimique

Gestion non adéquate des déchets de prétraitement et
des boues résiduaires

Gestion non adaptée des déchets ménagers
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I'?lsques de' stagnation des eaux épurées rejetées dans Négatif ( - )
I'oued Chraiet
Milieu Faune Risque de dérangement de la faune Négatif (- )
Biologique Développement d'autres types de végétation au niveau e 4
Flore du site de la STEP Positif (+)
Amélioration de la qualité de vie de la population par le o
. , o Positif (+)
raccordement au réseau d'assainissement
Dégagement d'odeurs nauséabondes et prolifération Négatif (- )
. d'insectes en cas de dysfonctionnement de la STEP 9
Population - - - - -
Nuisances olfactives pour les riverains des stations de o
locale Négatif (- )
pompage
Risques de géne de la circulation liés au trafic généré par
les activités d'approvisionnement de la STEP en réactifs Négatif (- )
Milieu humain et d'évacuation des sous-produits
Potentiel de création d'emplois directs et indirects Positif (+)
Activités Mise a disposition de ressources non conventionnelles
socio- réutilisables en agriculture (eau épurée et boues Positif (+)
économiques | stabilisées)
Consommation énergétique Négatif (- )
Santé Atténuation des risques sanitaires liés au rejet direct des o
. i Positif (+)
humaine eaux usées brutes
Risque sanitaire d'infection par des microorganismes Négatif ( - )
pathogénes pour le personnel d’exploitation de la STEP 9
Risque sanitaire pour le personnel d’exploitation de la s
. s L o .. Négatif (- )
station d’épuration lié aux réactifs chimiques
Santé Rlsq.ue sa'nltalre pour le pers'onnel d gpr0|tat|on lié¢ ala Négatif (- )
. manipulation des sous-produits du traitement
Milieu humain humaine : [y -- aa [ids A R
Risques d'accidents et/ou d'incendies liés a la présence s
e . . Négatif (- )
d’équipements électriques
Risques d'accidents liés au trafic généré par les activités
d'approvisionnement de la STEP en réactifs et Négatif (- )
d'évacuation des sous-produits
Paysage Modification du paysage rural actuel Négatif (- )

+

+

+

8.4. Evaluation des impacts

8.4.1. Critéres d’évaluation des impacts

L'importance des impacts identifiés sera évaluée en utilisant des critéeres appropriés comme
I'intensité, I’étendue et la durée.

L’'intensité de 'impact

L'intensité apprécie a la fois le degré de perturbations ou de bonification et la valeur
environnementale et sociale de I'élément. Le degré de perturbation ou de bonification évalue
'ampleur des modifications apportées aux caractéristiques structurales et fonctionnelles de I'élément
affecté par le projet.

Les trois (3) niveaux qualifiant I'intensité des modifications apportées sont :

Forte : Lorsque lintervention entrailne une augmentation ou diminution notable des principales
caractéristiques propres de I'élément affecté

Moyenne : Lorsque l'intervention entraine une augmentation ou une diminution de la qualité de
certaines caractéristiques propres de I'élément affecté sans pour autant compromettra son identité

Faible : Lorsque lintervention ne modifie pas significativement les caractéristiques propres de
I'élément affecté de sorte qu’il conserve son identité.

ROYAL INGENIERIE (RIESG) 157



EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

Etendue de I'impact

L'étendue de I'impact environnemental exprime la portée ou le rayonnement spatial des impacts
engendrés par une intervention sur le milieu. Cette notion renvoie soit a une distance ou a une
surface sur laquelle seront ressenties les modifications subies par une composante ou encore a la
population qui sera touchée par ces modifications. Les trois niveaux d’étendues considérées sont :

Régionale, lorsque I'impact touche un vaste espace jusqu'a une distance importante du site du projet
ou qu'il est ressenti par I'ensemble de la population de la zone d'étude ou par une proportion
importante de celle-ci ;

Locale, lorsque I'impact touche un espace relativement restreint situé a l'intérieur, a proximité ou a
une faible distance du site du projet ou qu’il est ressenti par une proportion limitée de la population
de la zone d’étude ;

Ponctuelle, lorsque I'impact ne touche qu’un espace trés restreint a l'intérieur ou a proximité du site
du projet ou qu'il n’est ressenti que par un faible nombre de personnes de la zone d'étude.

Durée de I'impact

La durée de I'impact environnemental et social est la période de temps pendant laquelle seront
ressenties les modifications subies par une composante. Elle n'est pas nécessairement égale a la
période de temps pendant laquelle s'exerce la source directe de I'impact, puisque celui-ci peut se
prolonger apres que le phénomeéne qui I'a causé ait cessé. Lorsqu’un impact est intermittent, on en
décrit la fréquence en plus de la durée de chaque épisode.

La méthode utilisée distinguera les impacts environnementaux et sociaux de :

Permanente, pour les impacts ressentis de fagon continue pour la durée de vie de I'équipement ou
des activités et méme au-dela dans le cas des effets irréversibles ;

Temporaire, pour les impacts ressentis sur une période de temps limitée, correspondant
généralement a la période de construction des équipements ou a 'amorce des activités...etc.

La corrélation entre les descripteurs de durée, d’étendue et d’intensité permet d’établir une
appréciation globale des divers impacts. L'appréciation globale est classée selon les catégories
suivantes :

Importance majeure : les répercussions sur le milieu sont fortes et peuvent difficilement étre
atténuées ou facilement bonifiées. Dans le cas d’impacts négatifs, elles nécessitent des
compensations et un suivi post travaux ;

Importance moyenne : les répercussions sur le milieu sont réelles mais peuvent étre atténuées ou
bonifiées par des mesures spécifiques et un suivi post travaux ;

Importance mineure : les répercussions sur le milieu sont faibles et exigent ou non I'application de
mesures d’atténuation ou de bonification ;

Importance négligeable : les répercussions sur le milieu sont insignifiantes et n’exigent pas
I'application de mesure d’atténuation ou de bonification

La grille de Fecteau peut étre résumée comme suit :
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Intensité

Importance Absolue

Longue
Régionale Moyenne
Courte
Longue
Locale Moyenne Moyenne
Forte Courte ne
Longue
Ponctuelle Moyenne Moyenne
Courte Mineure
Longue
Régionale Moyenne Moyenne
Courte Moyenne
Longue Moyenne
Locale Moyenne Moyenne
Moyenne Courte Moyenne
Longue Moyenne
Ponctuelle Moyenne Moyenne
Courte Mineure
Longue
Régionale Moyenne Moyenne
Courte Mineure
Longue Moyenne
Faible Locale Moyenne Moyenne
Courte Mineure
Longue Longue Mineure

8.4.2. Evaluation des impacts pendant la phase des travaux

L’évaluation des différents impacts pendant la phase des travaux et leur évaluation sera présentée
dans le tableau ci-dessous :

ROYAL INGENIERIE (RIESG)

159



EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

Tableau 46: Evaluation des impacts du projet en phase de travaux

Milieu Aspect Evaluation
nvironn- . r ’im Im itif/ Négati " ,
€ ° environnementale L UCHLTE S RGO 2D Intensité Etendue Durée Importance
emental
Rejets de gaz par les installations de combustion,
. . . gaz d’échappement des engins et des véhicules de
Circulation des engins . ) ,
. chantier (dioxyde de carbone CO2, oxyde d’azote .
et des camions de Moyenne Locale Temporaire Moyenne (-)
NOx, oxyde de soufre SOx, etc.) ;
transport L R
Des émissions gazeuses a effet de serre par les
échappements des véhicules et engins
Décapage de la terre
Air végétal, ouverture des
tranchées, circulation
des engins, transport
des matériaux Envols de poussiére et des particules fines Moyenne Locale Temporaire Moyenne (-)
Travaux de
défrichement,
Milieu nivellement et
physigue préparation du site
. . . Risque de pollution des sols par déversements
Circulation et entretien . . .
. accidentels de produits dangereux, les fuites
des engins et des , - o Moyenne Ponctuelle Permanente Moyenne (-)
. d’hydrocarbures, d’huiles ou de lubrifiants des
camions de transport . .
Sol engins de chantier
Risque de pollution par des rejets liquides de
Base de vie du différentes natures (eaux usées du chantier, etc.), et
. . . . . . Moyenne Ponctuelle Permanente Moyenne (-)
chantier lessivage des déchets solides accumulés dans le site
du chantier.
Circulation et entretien
des engins et des Déversements accidentels des carburants et huiles
Eaux de surface et . . . -
. camions de transport et | des engins ou du ruissellement sur les matériaux Moyenne Ponctuelle Permanente Moyenne (-)
eaux souterraines — .
Organisation du stockés
chantier
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Organisation du

Pollution par les lixiviats des déchets solides rejetés
anarchiquement dans le site et ses environs,

Moyenne

Ponctuelle

Permanente

Moyenne (-)

chantier Rejet des eaux usées de la base vie du chantier dans
la nature
Circulation des engins Les perturbations des habitats et des migrations
Faune et des camions de p 9 Faible Ponctuelle Temporaire Négligeable (-)
Milieu transport fauniques
naturel Organisation du
Flore chgntier Arrachage des végétations naturelles existantes Faible Ponctuelle Temporaire Négligeable (-)
Engin de chantier et
camion de transport/ Nuisance sonore et émission des gaz et de poussiére | Moyenne Locale Temporaire Moyenne (-)
matériels bruyants
adre de vie
c — Nuisance olfactif et risque sanitaire d0 a la mauvaise
Organisation du . 3 . . . .
chantier gestion des eaux usées et des déchets solides Forte Locale Temporaire Majeure (-)
générés par le chantier
Conflit lié¢ au recrutement de la main d’ceuvre non Faible Locale Temporaire Mineur (-)
Milieu locale
Humain Activités socio- Fonctionnement du
économiques chantier L’embauche locale pour les travaux de construction Moyenne Locale Temporaire Moyenne (+)
Améliorati d d 2 t | .
’me lorafion  des revenus s menages et les Moyenne Locale Temporaire Moyenne (+)
échanges commerciaux
Dégradation de certaines infrastructures, chaussées,
Réseaux des autres fonctionnement du routes et trottoirs lors de I'exécution du réseau . .
. . . . , A . Moyenne Ponctuelle Temporaire Mineure ( -)
concessionnaires chantier Risques d'endommagement de réseaux souterrains
des concessionnaires lors des fouilles
Paysage fonctlonnement du Altera.tlon du paysage naturel par linstallation du Moyenne Locale Temporaire Moyenne (-)
chantier chantier
(+) : impact positif
(-) : impact négatif
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8.4.3. Evaluation des impacts en phase d’exploitation

Tableau 47: Evaluation des impacts du projet en phase d'exploitation

Milieu Aspect Evaluation
. . Sources ceiel NIt
environne | environnemen dimpact Impacts (positif/ Négatif) Intensité Etend Duré | o
entl tale p ntensité endue urée mportance
-Risque de pollution carbonée, azotée, phosphorée, par les micro-
Eaux épurées organismes et le rejet de la matiére en suspension Moyenne Locale Permanente Moyenne (-)
- Risque de stagnation des eaux rejetées dans I'oued Chraiet
Milieu Sf)u?-?roduits -Ri,sqge de pollution colnt'enu's dans les effluents (déchets de Moyenne Locale Permanente Moyenne (-)
récepteur générées prétraitement, boues résiduaires...).
Milieu (Oued Produits
Physique Chraiet), sol chimiques -Risque de pollution chimique par les sulfates alumines Moyenne Locale Permanente Moyenne (-)
et ressources
en eaux Délchets -’Risque d'e pollution par les déchets ménagers et altération de Moyenne Ponctuelie Permanente Moyenne (-)
meénagers I'aspect visuel
Consommation -Impact de la consommation d’énergie sur le milieu récepteur . .
) . . Faible Locale Permanent Mineure(-)
d’énergie (oued Chraiet )
-Perturbati t dé td tai : imal . .
. Faune Installation des erturbation e. erangement de cer alne.s‘ especes animaies Faible Ponctuelle Permanente Mineure (-)
Milieu - (grande ou petite, notamment les mammiféres)
naturel equipements et Possibilité de développement d’autres types de végétation
- Flore des ouvrages , R pp P 9 Faible Ponctuelle Permanente Mineure (-)
d’ombre (néfastes, nuisible ).
-Risque et dan?er sa'nitgire par les m.icroo’r,ganisr.nes pathogénes Forte Locale Permanente Majeure (-)
du personnel d’exploitation de la station d’épuration
-’NU|san$:e sonore’du au fonctionnement des équipements et Faible Locale Permanente Moyenne ( -)
. i évacuation des déchets
Milieu Réseaux eaux - ; - . ”
. . . -Emanation d'odeurs nauséabondes et prolifération d'insectes . .
Humain Population usées . . , Moyenne Ponctuelle Temporaire Mineure ( -)
dans le cas de maintenance inadéquate et/ou en cas de pannes
-Exposition du personnel chargé de I'entretien et la réparation des
ouvrages d’ass:ainissement est e'xposée a des risques sanitaires a Moyenne Ponctuelle Permanente Mineure ( -)
cause de la présence de gaz toxique (H2S) dans les ouvrages
confinés.
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-Risque d’accident lié aux trafics d’élimination des déchets de

. Moyenne Locale Permanent Mineure(-)
traitement
-Risque d’accidents ou d’incidents dans le site de la STEP Moyenne Locale Permanent Moyenne (-)
-Amélioration de Ia’quallte Ide Vl.e .de la population par le Forte Locale Permanant Majeure (+)
raccordement au réseau d'assainissement
-Mise a disposition de ressources non conventionnelles
e . _ o Moyenne Locale Permanent Moyenne (+)
réutilisables en agriculture (eau épurée et boues stabilisées)
I . Développement du secteur socio-économique Forte Locale Permanant Majeure (+)
Activité socio-
z::onomlque Réseaux eaux
usées Amélioration du cadre de vie dans la région Moyenne Locale Permanente Moyenne ( -)
Infrastructure
de base
Paysage STEP Modification du paysage rural actuel Moyenne locale Permanente Mineure (-)
(+) : impact positif
(-) : impact négatif
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8.5. Evaluation des impacts cumulatifs

L’analyse des impacts cumulés vise a évaluer les effets du projet par I'interférence avec les autres
projets déja installés ou programmés dans le site. La STEP de Bir Ali Ben Khelifa sera installée a
I'extérieur de la ville a environ 3 km de la ville.

Le site objet du projet ne présente aucune activité autre que I'agriculture.
8.6. Analyse des risques liés au projet

Les risques étant trés variables d’un chantier d’assainissement a I'autre, une analyse de risques
propres a chaque intervention est, en outre, nécessaire. Les interventions effectuées a la demande
d’'une entreprise utilisatrice doivent conduire a I'établissement d’un plan de prévention.

8.6.1. Risques sur les employés

Le personnel qui travaille dans les stations d’épuration et les réseaux d’eaux usées peut étre exposé
a des risques multiples, et ceux notamment liés :

e Aux accidents de plain-pied et chutes de hauteur dans des ambiances de travail parfois
humides et sombres. Aux abords d’un bassin ou d’'une fosse, ils peuvent entrainer des
noyades,

o A Tactivité physique et aux manutentions manuelles (remplacement de piéces usagées
aux postes de relevage...),

e Aux déplacements au sein de I'entreprise (risques entre engins et piétons...) ou a I'extérieur
(risque routier).

e Les ouvriers sont exposés aux risques chimiques (intoxication aigué ou chronique,
explosion...) et biologiques (infections, troubles respiratoires ou digestifs).

Les eaux usées et les boues des stations d’épuration sont riches des micro-organismes (dont
certains sont pathogénes).

Les principaux risques chimiques rencontrés dans le traitement des eaux usées :

o Ultilisation de produits chimiques pour le traitement des effluents (chlore, chaux, chlorure
ferrique, soude...), et aux dégagements de gaz générés,

e Dégagements de gaz de fermentation des matiéres organiques (méthane ou hydrogéne
sulfuré pour les plus dangereux),

e Présence de polluants dans les eaux usées et les boues d’épuration ou de curage
(solvants des colles, résines, peintures, métaux lourds...),

e Les risques d’asphyxie et d’intoxication sont particulierement élevés dans le cas d'un
travail en milieu confiné (peu ou pas ventilé).

En fonction des résultats de I'évaluation des risques, des mesures doivent étre identifiées et mises
en ceuvre dans le respect des principes généraux de prévention du Code du travail a savoir :

o Eviter les risques : éviter autant que possible les manutentions manuelles, le travail isolé.

e Intégrer la prévention des risques lors de la phase de construction : par exemple, isoler les
zones de stockage pouvant produire des émanations dangereuses, faciliter 'accés aux
moteurs des pompes, aux canalisations et aux cuves (pour I'entretien et le curage),
organiser les flux de circulation engins/piétons.

e Adapter et organiser le travail : établir des horaires qui permettent de réaliser les taches,
alterner les taches physiquement contraignantes et celles qui le sont moins.

e Privilégier les mesures de protection collective : installer des moyens de levage (grue
auxiliaire, potence, palans...), des protections pour les travaux en hauteur

e Fournir des EPI adaptés (masque respiratoire, chaussures de sécurité, gants) et si besoin
des détecteurs de gaz.

Les opérateurs doivent, par ailleurs, étre formés aux mesures de prévention (utilisation des moyens
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de protection collective ou des EPI). Certaines situations de travail nécessitent des précautions
particuliéres (interventions en milieu confiné) ou des habilitations spécifiques (a la conduite d’engins
de levage ou de manutention par exemple). Il convient, en outre, de s’assurer du respect des regles
d’hygiéne : nettoyage des sols et de I'outillage, douche, lavage des mains, changement fréquent des
tenues de travail...

Notons que le procédé qui va étre utilisé dans la présente STEP sera boues activées. Cette
technique offre une bonne efficacité de traitement et un meilleur contréle des résultats, sans recours
a des entretiens et des maintenances onéreuses. L’utilisation des produits chimiques ne sera
effectuée que pour les eaux usées industrielles. Cependant, le procédé prévu va minimiser les
risques sur les ouvriers et la communauté ainsi que les risques sur I'environnement naturel.

8.6.2. Risques sur I’environnement naturel

Des risques qui peuvent survenir lors de I'exploitation du réseau et de la STEP et qui affectent le
milieu naturel a savoir :

- Des fuites d’eaux usées brutes du réseau,

- Des pannes au niveau des stations de pompages,

- Des fuites d’eau usées brutes de la station,

- Des débordements au niveau du milieu récepteur (Oued Cheirat),

- Rejet des eaux non traitées dans le milieu récepteur (en cas de panne de la STEP),
- Pollution du sol par les produits chimiques en stock,

- Emissions de gaz a effet de serre (GES),

- Risque d'infiltration de produits chimiques dans les nappes phréatiques.

8.6.3. Risque d’afflux de la main d’ceuvre

Pendant la phase d’exploitation, du personnel sera recrutée. Cependant, le processus
d’embauche peut aussi potentiellement poser des problémes au sein des villages :

o Dans la mesure ou toutes les familles ne pourront pas forcément bénéficier de ces
retombées économiques directes et sécurisées,

o Des inégalités et des tensions risquent de voir le jour, entre villages, entre
communautés, familles et entre les autorités locales et les villageois,

o Le processus d’embauche qui sera appliqué sera la clé de voute de l'intégration du
projet dans le milieu social. Il peut trés facilement devenir un facteur de déstabilisation
du projet,

o Dans la mesure aussi ou de nombreux personnes vont bénéficier de contrats précaires
de courte durée, situation qui ne constitue pas un gage de sécurisation financiére a
moyen ou long terme pour les ménages concernés,

o Dans la mesure ou le travail salarié permet aux individus de bénéficier de sommes
importantes au regard de leurs revenus de base, ils peuvent inciter les familles a engager
des investissements importants (motos, achats de terrains, maisons, etc.).

L’ONAS préparera un Plan pour 'Emploi qui respectera la réglementation nationale et les standards
internationaux vis-a-vis de la main d’ceuvre. Il impliquera les organisations communautaires et
notamment le bureau d’emploi de Bir Ali Ben Khélifa pour organiser les recrutements.

8.6.4. Risques sanitaires liés aux pandémies

Les risques sanitaires associés aux pandémies, telles que la COVID-19 et d'autres maladies
infectieuses, peuvent impacter la santé des travailleurs, des populations locales et des parties
prenantes impliquées dans le projet. La propagation de ces maladies peut résulter de déplacements
de personnes contaminées (agents de 'ONAS, ouvriers, fournisseurs, etc.) ou de contact étroit sur
les lieux de travail. Les principaux risques sanitaires incluent :
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Transmission de maladies infectieuses :

e COVID-19 : Transmissible par les gouttelettes respiratoires, le virus peut se propager
rapidement dans les zones de travail ou plusieurs personnes sont en contact étroit, en
particulier dans les espaces confinés comme les bureaux, les ateliers et les transports.

e Autres pandémies : D'autres maladies infectieuses, comme la grippe saisonniére, la grippe
aviaire, ou méme de nouvelles épidémies, peuvent également poser des risques similaires.

La législation du travail en matiére d’emploi en Tunisie est régie globalement par la loi n°66-27 du
30 avril 1966, portant promulgation du code de travail qui régit 'ensemble des relations entre
employeurs et salariés du début jusqu’a la fin de la relation du travail. Aussi il fixe les droits et les
obligations applicables a tous les salariés. Il regroupe I'ensemble des Iégislations relatives au droit
du travail tunisien. Il a subi plusieurs modifications. Parmi celles-ci les lois n° 73-77 du 8 Décembre
1973 et 76-84 du 11 Aout 1976 ainsi que la loi n° 96-62 du 15 Juillet 1996.

La Tunisie a élaboré un guide des mesures sanitaires pour la prévention contre la COVID-19 publié
en avril 2020. Les employeurs, dans la circonstance actuelle a le devoir de se conformer a la
réglementation relative a la protection de la population conformément aux dispositions du décret
gouvernemental n°152-2020 du 13 Mars 2020 ainsi qu’aux articles 152, 152-2 et 152-3. Ce guide
présente les démarches préventives jusqu’a la fin de la pandémie par analogie aux
recommandations émises par le Ministére de la santé et I'institut de santé et de sécurité au travail
(ISST) afin de mieux réaliser les mesures préconisées.

Ci-dessous les risques majeurs qui peuvent survenir lors des phases de travaux et d’exploitation de
la STEP.

Tableau 48 : Risques majeurs qui peuvent survenir lors des phases de construction et
d’exploitation

Evénement Nature Nl\{eau de Mesure de prévention Supervision/
risque Responsable
Affiches de consignes de
. Chutes de hauteur, sécurité .
Accidents au cours . . - Entreprise
Risques entre engins et | Moyen Port des équipements de
des travaux - ! g travaux/ONAS
piétons protection individuelle
(EPI)
Affiches de consignes de
L’exposition aux| Risques d’intoxication sécurité
produits chimiques aigué ou chronique, | Moyen Stockage sécurisée des | ONAS
explosion produits chimiques
Formation du personnel
Environnement I?ebqrdement des eaux Faible Surv\eﬂlance continue du ONAS/Commune
naturel épurées systéme
Formation des travailleurs
sur les risques
Risque Contamination par des | biologiques ONAS, Entreprises
microbiologique micro-organismes Elevé Désinfection réguliére | de construction,
(pathogénes) pathogénes des équipements Médecin du travail
Utilisation d'EPI (gants,
masques, etc.)
Utilisation d'engins a
Emissions de az faible émission
Pollution carbonée olluants (gaz Moyen - Entretien régulier des | ONAS, Entreprises
(CO2, NOx, SOx) p,, 9 véhicules de construction
d’échappement, etc.) .
- Surveillance de la
qualité de l'air
Suivi meédical des
Risque sanitaire Exposition aux agents employés
(infections, troubles XPOS _ag Moyen Port des EPI, notamment | ONAS
h . biologiques et chimiques
respiratoires) lors des travaux de
maintenance et de
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manipulation des boues
ou des eaux usées

Risque d’incendie ou

Danger lié a des produits

Stockage sécurisé des
produits inflammables
Formation a la gestion

ONAS Entreprises

microbiologique)

explosion (gaz ou | . Faible des risques d’incendie .
. e inflammables . de construction
produits chimiques) Mise en place de
systemes d'extinction
automatique
Suivi régulier de la qualité
des effluents rejetés
M’a!nten.ance . et ONAS, Laboratoire
. o . vérification continue des \
Risque de non- | Non-conformité des rejets | -, . P d'analyse,
s R e Elevé équipements de .
conformité des rejets | des effluents traités : Opérateurs de la
traitement
o STEP
Tests de qualité (azote,
phosphore,
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Chapitre 9 - PROPOSITION DE MESURES D’ATTENUATION

Les mesures de protection environnementale et sociale proposées ici sont des actions qui visent a :

[©)
[©)

9.1.

Rechercher les meilleures alternatives de mise en ceuvre du projet ;

Définir un programme d’actions cohérent visant a atténuer, réduire les impacts négatifs les
plus significatifs

Rechercher la rentabilité environnementale du projet pour une gestion durable des
installations réalisées.

Les mesures générales de protection de I'environnementale et sociale proposées dans le
cadre du présent projet doivent étre guidées par quatre idées fortes :

Le PGES est en lui-méme un indicateur de processus qui mesure lI'ensemble des
activités/actions de protection de I'environnement perturbé et/ou dégradé par le projet ; (les
indicateurs d'impact, ils doivent étre réalistes, simples a mettre en ceuvre et peu onéreux) ;
La mise en ceuvre des mesures environnementales doit déboucher sur des résultats tangibles,
mesurables par des indicateurs de résultats ;

L’information et la participation des populations constituent la ligne forte du PGES ;

Le colt de I'ensemble des mesures de protection doit étre pertinent et réaliste.

Les mesures de protection environnementale et sociale seront traitées durant les deux phases
du projet :

Phase des travaux
Phase d’exploitation

Mesures relatives a la phase des travaux

9.1.1. Les mesures de protection de milieu physique

Les impacts liés aux travaux de construction de la STEP et le systéme de transfert sur le sol et les
ressources en eau sont temporaires et trés localisés dans I'espace et sont de courte durée.

lls peuvent étre écartés en surveillant les travaux de chantier et en évitant le stockage de produits
nocifs sur place. Au démarrage des travaux, une préparation du terrain sera réalisée afin de
matérialiser les voies principales de circulation. Par ailleurs, des précautions doivent étre imposées
a I'entreprise chargée d'effectuer les travaux. On cite alors :

O O O O

O O O O

Délimitation de I'aire de chantier et signalisation
Les limites des emprises a l'intérieur desquelles les travaux seront effectués, doivent étre
délimitées physiquement par bornage (piquet, téle, etc.) afin de réduire toute incidence sur
son environnement ;
L’accés au chantier et au site du complexe doit étre interdit au public ;
Une signalisation routiére avertissant de la tenue des travaux doit étre mise en place.

L’entreprise chargée des travaux mobilisera et développera les installations temporaires et
identifiera les aires de déchargement. Les installations temporaires comprendront :

Les aires de transit ;

Les aires de stationnement pour les employées ;

Les magasins temporaires,

Une base vie - roulotte avec des installations électriques, service téléphone et internent,
sanitaires, etc. ;

Une loge de gardien temporaire ;

Les conteneurs ou local doté d’'un systeme de collecte temporaire des déchets solides in situ.
Les aires de stockage des matériaux de construction ;

Les aires de fabrication du béton ;
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[©)
[©)

Les aires de parking pour les engins de chantier ;
L’aire de stockage temporaire de carburant (un réservoir sous forme de bac confiné a double
paroi sera installé conformément aux régles d’art).

Ces sites devront étre dans le site de projet. Le site du chantier sera remis en état en fin des travaux,
y compris la réfection éventuelle des chaussées et le nettoyage des routes et voies de cheminement.

Prévention des pollutions

Une aire d’entreposage et de manutention spécifique pour les produits polluants, y compris
les produits pétroliers sera prévue. De méme qu’une aire spécifique pour I'entretien des
véhicules de chantier (vidange d’huile, réparation, etc.). Ces aires de stockage doivent étre
suffisamment étanches et dotées d’'un systéme de drainage périphérique raccordé a une
bache de rétention. L’entrepreneur devra assurer la gestion spécifique de chaque catégorie
de produit en respectant les consignes de protection de I'environnement ;

Les stockages de produits potentiellement polluants (carburants et huile de moteur) seront
limités au maximum sur le site de chantier. Les produits seront stockés dans des f(ts
appropriés. Le cas échéant, des rétentions d’un volume suffisant seront utilisées. Le rejet au
milieu naturel de ces substances sera interdit. Elles devront étre collectées et évacuées par
des filieres spécialisées de traitement des déchets dangereux ;

L’entretien (vidange, réparation) des engins de chantier et de tout véhicule lié aux activités du
chantier doit étre interdit sur site. Les opérations de maintenance et de nettoyage pourront
étre effectuées dans les stations de service les plus proches ;

Une révision préalable des engins au début des activités de chantier et souhaitable, elle
permet de diminuer les risques de défaillance technique et tout accident éventuel ;

Les véhicules lourds et Iégers devront justifier d’'un contrdle technique récent ;

Les substances non naturelles ne seront pas rejetées sans autorisation et seront retraitées
par des filieres appropriées conformément a la réglementation.

L’entreprise contractante peut élaborer un plan d’organisation interne (POI) en cas de fuite ou
de déversement de polluants. Ce dernier sera mis en place en cas de nécessité dans les
délais les plus courts possibles. En cas de pollution, la zone souillée devra étre
immédiatement recouverte de matériaux a trés fort taux d’absorption (sciure de bois). La zone
sera ensuite décapée et évacuée vers une décharge municipale adaptée.

Stabilisation des sols

Les matériaux issus des déblais seront utilisés comme matériaux de remblais dés que leurs
caractéristiques géotechniques le permettent et les matériaux excédentaires seront entreposeés
suivant un plan de terrassement harmonieux avec le paysage. Les déblais et remblais seront
stabilisés, drainés et replantés quand requis et possible. Les sols seront stabilisés immédiatement
aprés la fin des interventions sur le milieu.

Gestion des déchets solides

Une gestion adaptée des déchets produits par le chantier sera mise en place pour limiter la pollution
du sol et des ressources en eau. Elle comprendra :

La collecte sur les zones de travaux au fur et 8 mesure de I'avancement du chantier ;
L’élimination par acheminement en décharge municipale ;

La collecte, I'entreposage et I'évacuation des huiles et lubrifiants vers des repreneurs
potentiels ;
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e Acheminement des déchets recyclables générés, y compris les déchets d’emballage vers les
filiéres de valorisation.

e Les produits chimiques doivent étre stockés séparément, dans des containers appropriés,
dans des locaux ou sur cuve de rétention, et étre manipulés conformément aux régles
d’hygiéne et de sécurité.

/

+» Gestion des produits toxiques et inflammables

Les produits toxiques et/ou inflammables devront étre transportés au moyen de véhicules
spécifiques, adaptés a la nature du produit (ex. camion-citerne).

Ces produits devront étre stockés et mis a I'abri de toute source de chaleur, suffisamment loin de
toutes infrastructures et équipements de transport ou de stockages pouvant contenir, eux-mémes,
des matériaux inflammables (gazoduc, oléoduc, pompes a essence, etc..).

Les mesures suivantes sont recommandées :
e Controle de tous véhicules entrant sur le chantier,
e Arrét de moteur dans les aires de déchargement et de chargement,
e Interdiction de fumée, a proximité des zones de déchargement, de chargement et de stockage.

Le chantier devra étre équipé d’extincteurs et produits absorbants en cas de renversements ou fuites
de ces produits.

En cas de déversement ou fuite, le sol contaminé sera excavé et stocké dans des conteneurs. Ces
terres seront considérées comme des déchets dangereux.

Afin d’assurer une bonne maitrise du stockage de ces produits, nous recommandons :

e Une formation des ouvriers sur les risques chimiques de ces déchets, ainsi que sur les
questions de santé et de sécurité,

e Une formation du personnel a la manipulation des produits toxiques et inflammables, ainsi
qu’a l'utilisation d’équipement de protection individuelle (chaussures de sécurité, bouchons
d'oreilles, casques, lunettes de sécurité, gants, ainsi que masques faciaux a filtre pour
certaines substances, ou tenues ignifugées),

e L'utilisation des équipements de protection individuelle spécifique a la nature des produits a
manipuler,

e La signalisation des zones de stockages et de chargement/déchargement, et plus
geénéralement du chantier,

e La désignation d’'un responsable sécurité et santé qui aura autorité pour intervenir sur le
chantier en cas de non-respect des consignes,

e La mise en place d'une équipe d’intervention capable d’agir rapidement en cas de début
d’'incendie ou de déversements accidentels de matieres dangereuses,

e La communication des incidents et accidents auprés des services de sécurité et de santé les
plus proches.
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Protection obhgatoire Protection obligatoire

de ka vue des pleds

Eye protection must bée worn Safety boots must be worn

Protection obligatoire

Safety gloves must be worn

Figure 23 : Equipements de protection individuelle spécifiques

+ Gestion des rejets liquides

Afin d’éviter le lessivage des eaux usées en phase travaux, il faut prévoir un systeme d’évacuation
adéquate des eaux usées (vannes et domestiques) du personnel du chantier. Ainsi, pour
I'assainissement liquide en phase travaux, I'entreprise chargée des constructions sera responsable
de la mise en place d’'un systéme adéquat. La base - vie chantier sera dotée de systémes
d’assainissement autonome mobile sous forme de cabinet d’aisance muni d’une fosse septique
étanche vidangeable, soit d’'un bac de stockage qui sera évacué a la fin de la construction. La
vidange de cette fosse septique doit étre faite par des entreprises spécialisées.

9.1.2. Les mesures de protection du milieu biologique

La perturbation de la faune pourra étre atténuée par la limitation des émissions de poussiéres en
mettant en ceuvre les mémes mesures compensatoires prévues pour la protection de la qualité de
Iair.
9.1.3. Les mesures de protection du milieu humain

¢ Maesures contre les impacts liés a I'installation de chantier

Dans un objectif de protéger la population riveraine, il est recommandé de mettre en place de toutes
les mesures classiques de protection de I'environnement au niveau des bases vie du chantier,
notamment par :
e L’interdiction de I'accés au site du chantier a toute personne étrangére au chantier et éviter
par la tous les risques d’accidents ;
e La gestion au mieux des engins de chantier en vue d'éviter toutes sources de contamination
par les huiles et les hydrocarbures ;
e La gestion au mieux des matiéres dangereuses et des déchets solides ;
e L’enléevement en fin du chantier des équipements, matériaux, installations provisoires et
élimination des déchets et déblais dans des sites autorisés a cet effet ;
e L’adoption de mesures de sécurités pour les ouvriers ; etc.

+* Mesures contre les impacts liés a I’émission des poussiéeres et des gaz de combustion

Afin de minimiser les impacts sur l'air et la population, certaines mesures doivent étre envisagées
pour réduire I'émission de poussieres d’une part et I'émission de gaz de combustion d’autre part.

ROYAL INGENIERIE (RIESG) 171



EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

* L'émission de poussiéres

L'entrepreneur doit prendre les mesures nécessaires pour limiter les émissions de poussieres
provenant des stocks et de la manutention des matériaux de construction et des gravats. En effet,
I'entreprise doit confiner ces matériaux par des paravents (panneaux, feuilles de palmiers,) ou par
des baches et de dissimuler, dans la mesure du possible, les matériaux fins (sables, déblais,) par
les gros matériaux (graviers, briques,).

Par temps secs, il faut arroser réguli€rement les aires de terrassement et les voies d'accés pour
empécher I'envol des poussiéres au passage des véhicules. Il sera envisagé tout de méme d'assurer
la couverture des bennes des camions de transport des matériaux de construction (sables, gravats,

).

Quant aux ciments livrés en sacs, ils doivent étre entreposés dans un local fermé, alors que pour la
réalisation des grands ouvrages en béton (ou en magonnerie), il faut que les ciments soient livrés en
camions toupies préts a I'emploi.

* L'émission des gaz de combustion
Avant le démarrage du chantier, I'entrepreneur doit soumettre les véhicules, les engins de chantier

et I'ensemble des équipements a moteurs combustion (compresseurs,) a une visite technique
détaillée,

L’'entretien des véhicules et des engins devra étre réalisée par un organisme certifié (ou une
personne qualifiée) et validée par un document officiel, et en cas de défectuosité, il faut effectuer les
réparations indispensables.

/

+» Maesures contre les nuisances sonores

Avant le démarrage du chantier, une visite technique qui doit inclure le contrdle et éventuellement,
la réparation des défectuosités pouvant étre source de bruits, notamment le conduit d'échappement,
le chassis, la carrosserie et le capotage du moteur.

Concernant le niveau sonore des équipements en charge (compresseur, groupe électrogéne,
motopompe), il ne doit pas dépasser 75 dB(A) le jour et 70 dB(A) la nuit.

Au cours des travaux, I'entrepreneur ne doit pas entamer ses activités avant 7h30 et aprés 19h30,
et entre 12H30 et 13H30, ainsi que les dimanches et les jours fériés.

Il peut, toutefois, travailler exceptionnellement certains dimanches pour exécuter des travaux
urgents, en l'occurrence le coulage d'ouvrages en béton ou le déchargement d'un camion affrété par
des sociétés de fabrication ou de distribution des matériaux de construction.

Outre ces recommandations, l'entrepreneur est tenu de prendre en compte les suggestions
suivantes :

e Utiliser des engins non/peu bruyants autant que possible ;

e Choisir les techniques de construction les moins bruyantes ;

e Mettre en place un planning d'utilisation des engins bruyants ;

e Limiter les découpes de matériaux sur le chantier ;

e Positionner convenablement les postes fixes bruyants ;

e Utiliser le baraquement ou les zones de stockage comme écran acoustique.

v' Mesures pour atténuer ou éliminer les risques de violences basées sur le genre

Le harcélement sexuel révéle et renforce I'inégalité entre les hommes et les femmes. Le chef
d’entreprise doit mettre un Code de Conduite auquel tous ses employés sont soumis. Un protocole
sur les activités a réaliser dans le cas d'une plainte d'abus sexuel soit soumis.
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L’entreprise doit prendre en charge 'accompagnement, I'orientation, la protection et I'assistance
permettant a la victime de reprendre confiance en elle, de dépasser le statut de victime, de retrouver
sa dignité et ses droits.

La sécurité des employées n’'est jamais assurée si I'on ignore le harcélement sexuel. Les
employeuses et les employeurs doivent tenir compte de toutes les plaintes de harcélement sexuel.

En cas de violence ou de harcelement sexuel, I'entreprise doit prendre les mesures suivantes :

- Encas de violence, prendre d’'urgence les mesures d’éloignement de I'agresseur,

- Accompagnement social des femmes victimes,

- S’adresser aux autorités compétentes en cas d’agressions graves,

- Garantir la confidentialité des données personnelles et les respects de la vie privée des
victimes,

- Protéger les droits et les intéréts des victimes et des enfants a charge a tous les stades des
enquétes judiciaires,

+* Mesures d'atténuation des impacts sur la santé humaine

Toutes les mesures développées précedemment pour la protection de la qualité de I'air, des eaux et
des sols vont participer a la protection de la santé humaine, et plus particulierement celle des
travailleurs.

De plus, les engins utilisés présenteront des dispositifs d'insonorisation afin de réduire autant que
possible les nuisances sonores du chantier. Néanmoins, ces nuisances sont ponctuelles.

L'entrepreneur devra respecter les prescriptions réglementaires en matiere d'hygiéne, santé et
sécurité au travail, spécifiques au secteur du batiment et travaux publics. Il doit notamment veiller a
ce que les lieux de travail, les installations, les matériels, les outils et les équipements soient toujours
dans un état tel que les travailleurs soient protégés des risques d’accident ou d’atteinte a la santé;
et fournir aux ouvriers des équipements de protection individuelle (casques, gants et chaussures de
sécurité) et veiller a ce que I'ensemble du personnel porte ses équipements pendant toute la durée
de leur présence sur les lieux du chantier.

/

*» Mesures d'atténuation des impacts paysagers

Le chantier, y compris les aires de repos, les routes d'acces, et des sites de placement temporaire
des déchets, sera cléturé et équipé d’'une signalisation adéquate avant le démarrage des activités.

*»* Mesures d'atténuation des impacts sur les réseaux des autres concessionnaires

L’entrepreneur est tenu d’éliminer tout risque de dommage aux réseaux des autres concessionnaires
(SONEDE, STEG), en prenant des dispositions pendant les travaux pour éviter les cables, conduites
enterrées et lignes aériennes qu'il doit étre apte a localiser grace aux plans de situation de ces
réseaux afin d'éviter de les endommager pendant les excavations. Tous les concessionnaires seront
avisés et un planning de réalisation des travaux sera transmis aux services régionaux pour pouvoir
prendre les mesures nécessaires lors des travaux.

Lors du déroulement des travaux, l'entrepreneur est tenu de préciser tous les points spéciaux de
franchissement ou de passage du réseau d’assainissement pres des infrastructures et ce, par tous
moyens de détection qui lui incombent, et prendra les précautions nécessaires pour éviter de causer
aux cables et canalisations un dommage quelconque : piquetage préalable, terrassement a la main
sur deux meétres de part et d'autre des cables ou des canalisations préalablement a l'arrivée des
engins.

/

+» Mesures pour la fluidité de la circulation des véhicules et des engins de chantier
L'entrepreneur doit prendre toutes les mesures nécessaires pour isoler le chantier par rapport a
I'extérieur en dressant une cl6ture inviolable autour de la zone d'intervention, ainsi qu'un accés gardé
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par une barriere amovible. De plus, I'entrepreneur doit assurer I'éclairage de nuit et installer les
panneaux conventionnels de signalisation et d'avertissement relatifs aux chantiers, portant
notamment les indications suivantes : ZONE DE CHANTIER — ATTENTION SORTIE D'ENGINS
LOURDS - VITESSE LIMITEE A 30 KM/H.
Notons que les conditions de sécurité des piétons et des véhicules devront faire I'objet d'une attention
particuliére. A cet effet, I'entrepreneur doit mettre en place les consignes de sécurité routiére,
notamment celles qui se rapportent aux engins lourds, en particulier en ce qui concerne la limitation
de vitesse a moins de 50 Km dans les agglomérations et a moins de 30 Km/h a lintérieur des
quartiers et des voies étroites.

+«+ Patrimoine culturel et historique
En cas de découverte fortuite de vestiges anciens, I'entrepreneur est dans I'obligation d’aviser
immeédiatement de sa découverte I'autorité communale compétente. Suite a cet avis, le ministére de
la culture intervient par I'entremise de ses représentants afin de réaliser une expertise et de
déterminer les conditions définitives auxquelles seront soumis les travaux, allant jusqu’a la possibilité
de décider de I'arrét provisoire de ces derniers. Suivant le Décret n° 2-81-25 du 22 octobre 1981 pris
pour I'application de la loi relative a la conservation des monuments historiques et des sites, toute
modification de I'état des lieux aux abords de monuments classés ou inscrits ne peut intervenir
qu’aprés déclaration préalable lors de I'instruction du permis de construire.

9.2. Mesures relatives a la phase d’exploitation

9.2.1. Les mesures de protection du milieu naturel

+»» Réduction du risque de stagnation des eaux dans |'oued
Des opérations d'entretien et de recalibrage du lit de I'oued Chraiet sont a réaliser, en coordination
avec le ministere de I'agriculture, afin d'assurer I'écoulement des eaux épurées rejetées et éviter les
risques de stagnation des eaux.

+«+ Assurer la conformité de la qualité des eaux épurées
Le débit des eaux usées traitées atteindra 1 260 m3/j a I'horizon 2036. Le projet de construction de
nouvelle station d’épuration est pour garantir une qualité des eaux a la sortie de la station selon les
criteres décris ci-dessous.

Les paramétres de qualité a retenir pour la station doivent tenir compte a la fois des milieux
récepteurs et des performances des procédés d’épuration, qu’il est raisonnable de mettre en ceuvre
sans porter atteindre a I'environnement naturel.

Le respect de la norme tunisienne, pour ce qui concerne les paramétres de pollution organique
biodégradable, est aisément atteignable par un traitement classique, par exemple selon un procédé
a boue activée. La qualité des eaux usées traitées sera conforme aux valeurs de concentrations
fixées par I'arrété du ministre des affaires locales et de 'environnement et du ministre de 'industrie
et des petites et moyennes entreprises du 26 mars 2018, fixant les valeurs limites des rejets
d’effluents dans le milieu récepteur

Tableau 49: Principaux paramétres de qualité des eaux usées traitées

Parameétres Unité Concentration
Conductivité a 25°C MS/cm -
Salinité Pour mille -

MES mg/l 30

DCO mgO2/ 125
DBO5 mgO2/i 30
Azote Kjeldahl mg N/ 5
Phosphore total mg P/| 2
Aluminium mg/l 5
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Cadmium mgl/l 0,01
Cuivre mg/l 2
Plomb mg/l 0.1
Nickel mgl/l 0.2
Zinc mgl/l 5
Mercure Mg/l 5
Coliformes totaux UFC/100 ml 2000
Coliformes fécaux UFC/100 ml 2000
E. coli UFC/100 ml 2000

Il est prévu d’évacuer la totalité des eaux usées épurées (sauf réutilisation dans I'agriculture) dans
'oued Chraiet.

Les eaux usées traitées au stade secondaire, feront I'objet d'un traitement physico-chimique pour
rabattre la concentration des phosphores

Les eaux usées traitées au stade secondaire, feront I'objet d'un traitement physico-chimique pour
rabattre la concentration en phosphore. La déphosphatation sera réalisée par précipitation physico-
chimique simultanée par ajout de sulfate d'aluminium au niveau du bassin d'aération, permettant
ainsi d'atteindre une concentration en phosphore du rejet inférieur a 2 mg/I.

Le traitement sera complété par une désinfection par lagune de maturation visant a abattre la charge
microbiologique des effluents rejetés.

+* Minimiser le risque de dysfonctionnement des ouvrages

Compte tenu de la capacité de la future station, le projet prendra en compte le maximum de
dispositions aptes a assurer la meilleure fiabilité et la meilleure sécurité de fonctionnement de la
filiere de traitement et des transferts d’eaux usées.

En effet, les bases méme de dimensionnement (horizon 2036) ainsi que le principe de régulation
hydraulique retenu en deux filieres de traitement interconnectables permettent d'assurer une gestion
optimale des fluctuations de débits pouvant affecter le systéme d’assainissement.

Le systéme de gestion automatisée de la filiere (asservissements automatiques des principaux
paramétres de traitement) performant et complet, assurera une sectorisation des automatismes, qui
permettra de limiter les incidences d’'une panne éventuelle, ainsi qu’une possibilité d’intervention
manuelle en secours.

L'exploitant mais aussi les concepteurs et les services publics assurant la maitrise d'ceuvre doivent
prendre diverses précautions pour limiter ces inconvénients :

- Prévoir si possible le fonctionnement des installations ou des modules en plusieurs unités de
capacité moitié ou moins pour mieux répartir les risques.

- Disposer de matériel de secours tel que :
¢ Groupes électrogénes pour maintenir l'insufflation d'air ou le brassage,
e Pompes et moteurs,
* Dispositifs d'aération,
Ce qui montre I'intérét d'une homogénéisation du matériel.

- Avoir un stock disponible de piéces de rechange, tels que :
¢ Roues de pompes - garnitures ;
¢ Régulateurs de niveaux ;
e Surpresseurs : filtres a air ;
¢ Vannes et clapets ;
* Matériel électrique de commande (fusibles, contacteurs) ;
¢ Matériel de régulation (horloges, minuteries, doseurs) ;
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* Matériel de mesure (compteurs, amperemétres) ;
» Equipements pour appareils de contrdle (débitmétres, oxymétres, redox métre).

- Programmer les arréts pour gros entretien par moitié ou encore a des périodes ou la protection
du milieu naturel est moins impérative (hautes eaux par exemple).

Ainsi, grace a l'ensemble des mesures prises, le risque de défaillance de fonctionnement du
systéme, dans sa globalité restera particuliérement réduit.

/

+» Gestion des refus de prétraitement

- Les refus de dégrillage et d’emballage (compactés et ensachée) devront étre stockés dans
une benne avant d'étre transférés vers la décharge contrblée située a Aguereb ;

- Les sables extraits des prétraitements devront étre lavés et stockés en benne avant d'étre
transférés vers la décharge ou éventuellement, recyclés (remblais, lit de pose pour
canalisation, production grave ciment, assise pour chaussée,) ;

- Les produits flottants issus des prétraitements devront étre égouttés dans un lit de séchage
avant le stockage intermédiaire dans un des compartiments du Hangar et transférés vers le
mono-décharge des boues programmeés par 'ONAS,

- Les exploitants doivent assurer un stockage séparatif des déchets et utiliser des conteneurs
adéquats d'une capacité de stockage suffisante. Les déchets collectés doivent étre évacués
vers les filieres auxquelles ils doivent étre destinés au bout de quatre semaines au maximum
a partir de leur génération.

¢ Gestion des boues résiduaires
Les difficultés de gestion des boues résident principalement dans I'absence actuellement
d’infrastructures appropriées de stockage, qui répond a la fois aux exigences réglementaires et
environnementales, et d’'une réglementation spécifique a la valorisation et I'élimination.
Le projet de construction de la nouvelle station d’épuration de la ville de Bir Ali Ben Khelifa
engendrera un volume de boue séche de 1.3 m3 /j a I'horizon 2036 a la sortie des lits de séchage
soit environ 475 m3/an

Dans l'attente de la finalisation de I'’étude en cours portant sur I'élaboration d’un plan directeur de
gestion des boues, la solution envisagée actuellement pour la gestion des boues résiduaires,
obtenues aprés épaississement et déshydratation naturelle sur lit de séchage est le stockage
provisoire dans un site aménagé et drainé (Hangar) choisi au niveau du site d’implantation de la
station qui assure le stockage pendant un an.

+ Gestion des déchets ménageres

Les déchets ménagers seront collectés dans des sacs en plastiques et des conteneurs en plastique
de 120 1a 5501, puis évacués avec les refus du prétraitement vers la décharge contrélée de Aguereb.

+* Gestion des eaux de ruissellement

Les surfaces imperméabilisées empécheront automatiquement I'infiltration des eaux pluviales. Ainsi,
afin d’éviter I'inondation du site lors des événements pluvieux intenses, il est recommandé de mettre
en place un dispositif de drainage des eaux de ruissellement le long des voies de circulations dans
la STEP.

9.2.2. Les mesures pour minimiser la consommation énergétique

La consommation énergétique est le reflet des objectifs a atteindre pour préserver au mieux les
usages (performance vis a vis des rejets, lieu d’implantation, voisinage...). Néanmoins, des moyens
d’optimisation et de maitrise de la consommation sont a disposition pour atténuer I'impact
énergétique de cet outil épuratoire.

Afin de limiter cette consommation, des outils complémentaires a I'exploitation seront mis en place
(de type variation de fréquence ou démarreur électronique). Une panoplie de sondes et de capteurs
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sera également mise en place pour assurer un fonctionnement et une maitrise de la consommation
énergétique.

9.2.3. Les mesures de protection de la faune et la flore

Aucune mesure particulieére n’est préconisée en phase exploitation, il s’agit simplement de laisser la
végétation spontanée reprendre ses droits sur site. Ceci en plus du renforcement du couvert végétal
dans la zone entrant dans le cadre de lintégration paysagére du site dans son environnement
naturel.

Un effort sera fait pour renforcer le couvert végétal afin d'assurer une meilleure intégration paysagére
du site dans son environnement naturel. L'objectif est de restaurer et de préserver les
caractéristiques écologiques locales tout en minimisant I'impact visuel et en favorisant une transition
harmonieuse entre le site et les espaces environnants.

Le choix des espéces végétales qui seront intégrées ou renforcées dans le projet doit étre effectué
en tenant compte des conditions climatiques spécifiques de la région.

Les espéces recommandées pourraient étre celles adaptées aux environnements arides et semi-
arides, telles que certaines variétés d’acacias, de plantes endémiques tunisiennes qui sont
naturellement résistantes aux sécheresses prolongées.

9.2.4. Les mesures de protection de la population
¢ Maesures de protection contre les risques liés aux infections

Le personnel est formé et informé des risques liés aux eaux usées. Il n’y a pas de risque d’ingestion
fortuite d’eau brute ou traitée par le personnel.

D’autre part pour éviter les risques d’infection dus aux éléments pathogénes dans les eaux usées,
les refus de prétraitement, plusieurs précautions seront adoptées dans I'exploitation de la station a
savoir :

e Prévention médicale par vaccination du personnel d’exploitation selon les préconisations de
la médecine du travail.

e Equiper le personnel de gants et de vétements renforcés pour toute intervention sur les
ouvrages de la station.

e Assurer régulierement I'hygiéne des locaux et des abords de la station

e Evacuer automatiquement des refus de prétraitement et les boues résiduaires des ouvrages
de la station

En cas de valorisation des boues résiduaire, elle sera limitée aux cultures non directement
consommables par 'homme, et un plan d’épandage sera établi avant toute valorisation. Les
épandages seront réalisés en conformité avec la réglementation en vigueur en termes de :

e Qualité des boues épandues (éléments traces),

e Modalités d’épandage par les usagers,

e Distances aux habitations et usages sensibles qui ne doivent pas étre exposés aux boues,
e Apports globaux au sol.

¢ Maesures de protection contre la pollution sonore

L'exposition au bruit doit demeurer a un niveau compatible avec la santé des travailleurs, notamment
avec la protection de l'ouie.

En application de la réglementation de 'OMS, le personnel d'exploitation est « protégé » contre les
effets nuisibles du bruit.

Le niveau sonore a l'intérieur des locaux doit respecter la Iégislation en vigueur, a savoir le niveau
maximum de bruit dans les locaux ou les travailleurs sont appelés a intervenir régulierement est
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limité & 80 dB(A). Si des dépassements occasionnels de ce seuil sont prévisibles, des protections
individuelles sont mises a disposition. Des équipements de protection individuels contre le bruit
seront tenus a la disposition du personnel dans les locaux bruyants. L’intervention du personnel dans
ces locaux restera en outre limitée.

Toutes les dispositions nécessaires a I'insonorisation des locaux et des équipements bruyants sont
a privilégier, ainsi que l'insonorisation des équipements dans I'objectif de réduire les émissions de
bruit a la source.

Les seules sources majeures de bruit a installer sur la future station d'épuration seront les
surpresseurs destinés a |'aération du bassin biologique.

A Tappui des caractéristiques techniques des équipements et de la situation des locaux, les
surpresseurs d’air seront capotés, et confinés dans des locaux spécifiques, la nature méme des
parois assurera de bonnes performances d’isolation acoustique :

Bien que les bruits émis depuis la STEP soit quasiment imperceptibles, 'exploitant doit bien gérer le
planning des véhicules lourds qui devront accéder au site et dont le niveau du bruit peut dépasser
75 dB(A).

De ce fait, nous proposons comme mesures de réduction de l'impact sonore, que ces véhicules
accédent a la STEP toujours aprés 8HO0O et avant 20H00, sauf exceptionnellement en cas de
nécessiteé.

/

+* Mesures de protection contre la pollution olfactive

Sur la filiere de traitement des eaux, le principe épuratoire retenu est trés faiblement générateur de
nuisances olfactives ; I'aération des effluents évite en effet tout processus de fermentation qui produit
des molécules odorantes.

D’autre part, en matiére d’aération des bassins biologiques, la technique de l'insufflation d’air ne
génére pas d’aérosols et évite la propagation des molécules odorantes.

Les ouvrages les plus sensibles seront :

e Bassin-tampon des effluents bruts qui sera menu d’'un systéme d’agitation pour éviter tous
processus de fermentation,

e Traitement des boues, assuré par lits de séchage, ne sera par ailleurs pas générateur
d’odeurs (traitement naturel fonctionnant en aérobiose).

Seulement les ouvrages de prétraitement (et de tamisage) et les locaux de réception de matiéres de
vidange et de stockage des résidus qui seront sources d’odeur. Toutefois, du fait de I'éloignement
de la population riverain aucune mesure n’est préconisée.

Pour minimiser, composer ou atténuer les impacts des odeurs nauséabondes dans la station
d’épuration, il est prévu :

e Installation des arbres d’alignement de hautes tiges pour empécher la propagation des odeurs
par les vents ;

e Assurer un bon entretien des équipements et une évacuation réguliére des refus des
installations de prétraitements et de boues ;

e Les canalisations de transfert des eaux usées seront souterraines

Dans la station de pompage de transfert des eaux brutes a installer au niveau de la ville de Bir Al
Ben Khelifa, il est prévu I'extraction des odeurs a partir de la bache de pompage et leur traitement
dans un biofiltre. Le biofilire est un des procédés de désodorisation les plus économique et les plus
simples.

Pour les applications de bicfiltration, le matériau filtrant ou la biomasse est composé d'une matiére
organique tel que de I'écorce, de la tourbe, des fibres de coco, du compost, de la bruyére, des
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rhizomes de bois, des granulés d'argile expansé, etc. dans un rapport de mélange bien définie, ou
en plusieurs couches.

La biomasse est enveloppée d'une fine couche d'eau. Une partie des polluants, présents dans les
rejets gazeux qui vont traverser le filtre, va déja se dissoudre dans cette eau ; une autre partie sera
retenue par les particules de la biomasse et une derniére partie sera décomposée par les
microorganismes présents dans la biomasse. Ces microorganismes vont collaborer a la
décomposition des derniers polluants présents dans les rejets gazeux. Les microorganismes se
nourrissent en partie avec les restes des polluants et en partie avec la biomasse elle-méme. Comme
pour tout étre vivant, I'eau et I'oxygéne sont d'une importance vitale pour les microorganismes ; ces
deux substances étant présents dans la biomasse dans des conditions réelles d'exploitation. Les
résidus de ces procédés de décomposition sont le CO2, 'H20, le sulfate, le nitrate et similaires.

/

+» Mesures relatives a la prolifération des insectes
Pour lutter contre la prolifération des insectes, on recommande ce qui suit :

e Un bon entretien des équipements et une évacuation réguliére des refus des installations de
prétraitements et de boues ;

e Les canalisations de transfert des eaux usées seront souterraines de fagon a ne pas favoriser
le développement des moustiques ;

e Nettoyer régulierement tous les gites susceptibles de favoriser la ponte des insectes (lutte
mécanique)

e En cas de persistance des insectes, il sera fait usage d’insecticides.

+ Maesures pour minimiser les accidents routiers

Il est prévu de renforcer la signalisation sur les axes routiers amenant au site de la STEP : installer
des panneaux de réduction des vitesses et des ralentisseurs au niveau de tous les points sensibles

D’autre part, les bennes de transport des refus de dégrillage ou des boues résiduaires seront
obligatoirement imperméables et confinées.

**» Mesures de sécurité

Sur le plan de la sécurité, les prescriptions réglementaires sur la protection du travail doivent étre
appliquées a la lettre et méme renforcées et s'appuyer sur les mesures constructives indispensables.
A ce titre, les automatisations devront comporter des systémes d'alarmes et de contrbles pour éviter
des mises en marche dangereuses lors de la présence du personnel.

Les précautions décrites ci-aprés ne sont pas exhaustives mais donnent un bon exemple des
mesures a prendre :

e Les gardes corps de sécurité le long des circulations et passerelles ;

e La protection contre les matériels en mouvement par des capots, des capteurs et par des
arréts automatiques en cas de résistance intempestive (particuliérement au dégrillage, au
poste de reléevement, a 'aération, ...) ;

e Le bon isolement des moteurs électriques ;

e La présence d’échelles scellées et protégées partout ou le personnel doit descendre pour
I'entretien.

Enfin, dans les consignes données par écrit au personnel pour I'entretien, les précautions de sécurité
doivent étre explicitées, en particulier le danger des gaz toxiques (réseaux, postes de refoulement),
et de I'électricité en milieu humide ou gazeux. Ces précautions doivent étre renforcées en période
de pluies ou s'accroissent les risques de chute.

ROYAL INGENIERIE (RIESG) 179



10.1.

EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

Chapitre 10 - Plan de Gestion Environnementale et Sociale (PGES)

La mise en ceuvre et le suivi du PGES sont des étapes trés importantes du processus de I'évaluation
environnementale. Le contréle la surveillance et le suivi, I'audit, I'évaluation et d’autres outils
permettent une évaluation et un contréle continu des effets des différents projets aprés I'approbation
finale. lls servent a identifier les impacts qui se présentent, a vérifier si ceux-ci se situent dans les
limites prévues et exigées par la législation, a déterminer I'application correcte et le fonctionnement
efficace des mesures d’atténuation et a garantir I'obtention des avantages environnementaux
attendus.

Globalement, le PGES consiste a I'établissement :

= D’un plan d’atténuation des effets négatifs socio-environnementaux, en précisant les
responsabilités, et les colts des différentes actions ;

= D’un plan de surveillance et de suivi de ces mesures ;

= D’un plan de renforcement des capacités (appui technique, formation et sensibilisation) pour
la mise en ceuvre du PGES ;

= L’ONAS s’engage a respecter les recommandations du Plan de Gestion Environnementale
et Sociale pendant les travaux et durant la période d’exploitation ainsi que lors de la
fermeture de I'ouvrage. L'ONAS est appelé aussi a informer ’ANPE pour tous changements
ou réaménagement du projet.

Plan d’atténuation, de compensation et de bonification

En paralléle, un plan d’atténuation et/ou compensation sera présenté sous forme de tableau
synthétique renfermant toutes les données suivantes :

- Les principaux impacts du projet,

- Les mesures d’atténuation proposées,

- Laresponsabilité institutionnelle pour la mise en place des actions proposées,

- L’échéancier de réalisation et les modalités de suivi des actions proposées,

- Une estimation financiére des actions proposées.

Notons qu’il faut intégrer les notions environnementales et sociales et surtout prendre en
considération les résultats du PGES. Des clauses Environnement-Santé-Sécurité (ESS) spécifiques
sont a insérer dans les DAO et les contrats avec les entreprises de travaux notamment :

e Mesures de poussiéres et des dégagements gazeux : L'entreprise des travaux prendra
tous les dispositifs nécessaires durant le chantier pour éviter les dégagements des
poussiéres et des gaz d’échappements des engins du chantier, par arrosage régulier du
site de chantier et la couverture des bennes des camions transportant les matiéres
primaires ou les déblais du chantier ;

e Mesures relatives a la santé et a la sécurité publique : La commune assurera avant le
démarrage des travaux, une campagne de sensibilisation et d’information de la population
sur le projet et sur la durée d’exécution. Le chantier sera muni de tous les équipements de
sécurité qui serviront pour les cas d’'urgence aussi bien aux travailleurs du chantier qu’aux
habitants proche des travaux ;

e Lesrégles générales d'hygiene et de sécurité (HS) sur les chantiers de construction ;

e La sensibilisation au MST-VIH ;

e La gestion de la relation entre les employés et les communautés de la zone du projet, en
mettant I'accent sur les personnes vulnérables ;

e La prise en compte de I'égalité des sexes et de la violence basée sur le genre (VBG) ainsi
que de l'exploitation et des abus sexuels, le cas échéant ;

e La gestion des « découvertes fortuites »;
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Tableau 50 : A1 - Plan d’atténuation et/ou compensation pendant la phase des travaux

Aspect environne-
mental

Impact environnemental potentiel

Mesures d’atténuation / ¢

Air

Rejets de gaz par les installations de combustion, gaz
d’échappement des engins et des véhicules de chantier (CO2, NOx,
SOx, etc.) ;

Emissions de poussiéres (particules fines de sables, ciment, etc.)
soulevées par la circulation des véhicules et des engins dans la zone
des travaux, des routes d’accés, ainsi que lors du chargement et du
déchargement des matériaux de construction au niveau du site du
projet.

Dispersion accidentelle de produits chimiques gazeux.

Choix des engins et véhicules de
réduire au maximum les odeurs, fur

Entretien régulier des engins et car
Arrosage des pistes d’accés
L'utilisation de camions bachés ser

Sols

Imperméabilisation du sol par I'utilisation du béton, ce qui implique la
perte et la diminution des fonctions naturelles du sol et la perte de
capacité de rétention d’eau

Impacts indirects liés a la production de béton, la consommation de
ressources naturelles épuisables (granulats), la consommation d’eau,
des rejets atmosphériques des fours pour produire le ciment, la
consommation éventuelle d’adjuvants polluants, etc.

Tassement du sol par la circulation des camions et véhicules de
chantier

Pollution du sol par le déversement accidentel de différents types de
rejets hydriques, produits chimiques et lessivage des déchets solides

Limiter les emprises des travaux pe
Interdire I'accés au public
Renforcer la signalisation
Prévention de la pollution par st
produits chimiques et gestion ac
types de déchets solides et liquides
Utilisation des déblais autant que p
Stabilisation et plantation des déblz
Gestion des déchets solides
Gestion des produits toxiques et inf
Gestion des rejets liquides
Utilisation de matériau absorbant er

Eaux de surface et
souterraines

Contamination des eaux de pluie en cas d’interception avec les voies
de circulation des engins de chantier

Contamination des eaux souterraines par l'infiltration des lixiviats et
les rejets d’eaux usées provenant de la base vie et du besoin des
travaux (lavage du matériel, nettoyage du sol)

Idem pour les sols

Risque de stagnation des eaux rejetées dans I'oued Chraiet

Réalisation des opérations d'entreti
du lit de I'oued en coordination ave
I'agriculture

Faune et flore

Détérioration d’une partie du couvert végétal pour les besoins de
construction, la circulation des véhicules, la pose des conduites, ...
Perturbation temporaire de la faune due a I'activité intense de cette
phase qui génére des émissions de poussiéres et des bruits,
Perturbation temporaire de la flore due aux émissions de poussiéres

Idem pour l'air

-Pas d’impacts pour le réseau de transfert des eaux épurées car |l
emprunte les voies et les pistes publiques

Besoins d’expropriation auprés des

des riverains en période d’exécution des travaux de fouilles et pose
du réseau d’assainissement

Foncier . . -
Impact foncier pour le cas du site de la SP car elle est située sur un | pour la SP.
terrain privé
Interdire I'accés au site du chan
i . . oy étrangére au chantier et éviter p.
Pas d’impacts pour le chantier de la STEP en raison de I'éloignement | _, g P
L d’accidents
des habitations . . .
. . e . . . ... t Gérer au mieux les engins de ct
Population Nuisances sonores, émissions de poussiéres et risque de sécurité

toutes sources de contamination pe
Gérer au mieux des matiéres dange
solides

Adopter les mesures de sécurités p
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Enlever en fin du chantier les équipements, matériaux,
installations provisoires et éliminer les déchets et déblais
dans des sites autorisés a cet effet

Prévoir des panneaux de signalisation, de réduction des
vitesses et installer des ralentisseurs au niveau de
I'entrée/sortie du chantier

Procéder a I'arrosage régulier des sections et stopper les
travaux par temps de vents forts, etc.

Création de nouvelles opportunités génératrices de revenu directes Entrepreneur Pendant la
o Nombre de postes .
et indirectes ONAS demoloi période des
Recrutement de la main d’ceuvre locale Autorités locales P travaux
Nombre des
plaintes liées au ce
Sensibiliser les populations sur le projet et les risques de :zfstioﬁgmbre dj:
VBG, AES, HS ; ¢ Intégrer dans le réglement intérieur du e
Emploi chantier des dispositions pour dissuader les employés par sensibilisation
P - P p ployes p Entrepreneur Nombre total de Pendant la .
Abus/VBG/VCE rapport a I'abus de confiance envers les vendeurs de ONAS sessions de ériode des Inclus dans le marché
nourriture/tenanciers d’échoppes, les VBG, AES, HS - e P 10 000 DT
S s sensibilisation sur travaux
Mener des campagnes de sensibilisation réguliéres sur les .
S . le projet et les
VBG et les inégalités de Genre ; ¢ Sanctionner toutes .
formes de VBG - risques de VBG,
’ AES, et HS
organisées par
mois.
Utiliser des engins équipés de dispositifs d'insonorisation
afin de réduire autant que possible les nuisances sonores
. L . du chanti
Risques de contamination par substances dangereuses (accident, u.? anter . . T,
. . Utiliser des engins de chantier de maniére a réduire au . .
erreur de manipulation) . . o Registre de suivi
N . . . . . maximum les odeurs, fumées et poussiéres A
. . Géne au niveau des voies respiratoires due aux émissions de gaz et . s . . des cas Tout le long Inclus dans le marché
Santé humaine . Entretien des véhicules de chantier dans des sites Entrepreneur o
de poussieres e . . contaminés, des travaux 15000 DT
. C T e appropriés (station de service).
Risques de sécurité dus a l'utilisation d’équipements lourds et de . L , . o
. Suivi des cas contaminés par I'entreprise et les unités
gros engins de travaux. - .
hospitaliers de la région
Utilisation des EPI adéquates (gants, masques, ...)
Suivre les régles de sécurité, de santé et d’hygiéne
Altération du paysage naturel due a l'installation du chantier, a la R . . e . o Avant le Prévu dans le cadre
. oA - . s . ., Cléturer le site du chantier et I'équiper de signalisation . .
Paysage mise en dépot des matériaux excavés, et a I'évacuation des déchets , Entrepreneur démarrage du projet
. adéquate
solides des travaux 80 000 DT
L En cas de découverte fortuite de vestiges anciens, aviser Inclus dans le marché
Patrimoine culturel N . . , s . ) . L Au cours des N
. . Pas d’'impacts immédiatement l'autorité communale compétente afin Entrepreneur Registre de suivi Pas de colt
et historique , . . , . travaux g
qu’elle prenne les dispositions nécessaires spécifique
Nombre
Prises en compte des points spéciaux de franchissement d’accidents sur les
R . . i . ou de passage du réseau d’assainissement pres des réseaux des
Génes au niveau des zones urbanisées par la dégradation de | . . .
. . ) . .. . | infrastructures concessionnaires .
certaines infrastructures, chaussées, routes et trottoirs, suite a . . . . . . , , Avant Prévu dans le cadre
N . ) Aviser les concessionnaires et les informer du planning des Plaintes déposées X . .
l'installation du chantier démarrage et du projet Prévu dans
Infrastructures travaux Entrepreneur par les

Contraintes techniques et risques dendommagement des
infrastructures au niveau du passage du réseau d’assainissement au
voisinage de ses infrastructures

Utiliser les techniques de forage dirigé pour la traversé des
routes qui permettent d’avoir les profils projetés de
gazoduc et I'exécution des travaux en un temps
relativement réduit

concessionnaires
Plaintes déposées
par les citoyens
suite a la coupure
des réseaux

au cours des
travaux

le cadre du projet
25000 DT

Le codt total de des mesures d’'atténuation des impacts sur I'environnement en phase de chantier s’éléve approximativement a 220 000 DT
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Tableau 51 : A2 -Plan d’atténuation et/ou compensation pendant la phase d’exploitation

Aspect environne-
mental

Impact environnemental
potentiel

Mesures d’atténuation / compensation

Responsabilité
institutionnelle

Indicateurs clés
de performance

Echéancier

Fréquence

Coit estimatif
(DT)

Milieu naturel
(Oued Chraiet,
les sols et les
ressources en
eaux)

Risques de pollution du milieu
naturel (Oued Chraiet, Eaux
superficielle et souterraine, sol)
encas de:

Traitement non adéquate des
eaux brutes
Dysfonctionnement de la station
d’épuration ou les stations de
pompage

Gestion non adéquate des
déchets de prétraitement et des
boues résiduaires

Gestion inappropriée des
produits chimique

Gestion des déchets ménagers

Prévoir un traitement boues activé a faible charge avec nitrification et dénitrification pour
élimination de la pollution carbonaté et la pollution azotée

Prévoir un traitement par boue activée a faible charge avec nitrification-dénitrification qui
assure une qualité des eaux usées traitées sera conforme aux valeurs de concentrations en
DBO5, DCO, MES et NTK fixées par I'arrété de 26 mars 2018

Prévoir I'élimination du phosphore par traitement biologique et Précipitation physico-
chimique avant leur évacuation dés le milieu naturel pour étre conforme aux normes de rejet
Désinfection bactériologique des eaux usées épurées par lagunage pour se conformer aux
normes

Prévoir l'installation de deux filieres de traitement biologique en paralléle pour garantir le
fonctionnement contenu de la STEP en cas d’une intervention sur une filiere.

Prévoir un plan d’entretien préventif périodique des équipements de la STEP

Prévoir un systeme de gestion automatisée du processus (asservissements automatiques
des principaux paramétres de traitement) performant et complet, assurera une sectorisation
des automatismes, qui permettra de limiter les incidences d'une panne éventuelle, ainsi
qu'une possibilité d’'intervention manuelle en secours.

L'installation sur le site d’épuration et sur les postes généraux de matériels de secours sur
les principaux équipements (pompes de secours, surpresseurs de secours,) permettra de
pallier, de maniére immédiate, toute panne ou défaillance.

Prévoir un groupe électrogéne de secours dans la STEP pour pallier aux éventualités de
coupures de courant.

La bonne gestion des refus de traitement a savoir :

Gestion des refus de prétraitement ;

Assurer un stockage séparatif des déchets et utiliser des conteneurs adéquats d'une
capacité de stockage suffisante

Stockage des refus de dégrillage dans une benne puis leur envoi vers la décharge contrdlée
a Aguereb

Lavage des sables extraits des prétraitements et leur stockage en benne puis leur envoi
vers la décharge contrélée ou éventuellement, leur recyclage (remblais, lit de pose pour
canalisation, production grave ciment, assise pour chaussée...)

Collecte et stockage des huiles et des graisses issues des prétraitements dans une Hangar
puis leur envoi vers le mono-décharge prévu par 'ONAS dans la région

Gestion des produits chimiques :

Stockage approprié des produits chimiques dangereux (nécessaires pour le traitement) en
respectant les normes en vigueur en ce qui concerne le stockage et la manutention des
produits.

Gestion des déchets ménageére

La collecte et le stockage des déchets dans des containers adaptés a leur nature et dans
des conditions de sécurité, avant d’étre évacués vers la décharge controlée de Aguereb.

Gestion des boues d’épuration :

Déshydratation naturelle des boues pour atteindre une siccité de 30% en période pluviale
et 60% en période estivale

Stockage intermédiaire dans un Hangar aménagé, étanche et drainé, choisi au niveau du
site d'implantation de la station

ONAS

ONAS/ Entreprise
privée d’exploitation

Suivi journalier de
la qualité des eaux
épurées

Suivi de la qualité
des eaux de
surface et des eaux
souterraines

Durant I'exploitation

Journalier

Trimestrielle

Prévu par le
projet

20 000 DT/an

Prévu par le
projet

25000 DT

Consommation
énergétique

Impact de la consommation

énergétique

La mise en place des outils complémentaires a I'exploitation pour optimiser et maitriser la
consommation énergétique (de type variation de fréquence ou démarreur électronique).
Une panoplie de sondes et de capteurs sera également mise en place pour assurer un
fonctionnement et une maitrise de la consommation énergétique.

ONAS

Registre de suivi

Durant I'exploitation

Journalier

Prévu par le
projet

10 000 DT/an

Faune et flore

Pas d’impacts

Laisser la végétation spontanée reprendre ses droits sur site
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Risque et danger sanitaire par le
microorganisme pathogéne du
personnel d’exploitation de la
station d’épuration

Risque et danger sanitaire par
des déchets de traitement du
personnel d’exploitation de la
station d’épuration

Une prévention médicale par vaccination du personnel d’exploitation selon les
préconisations de la médecine du travail ;

Le personnel sera équipé de gants et de vétements renforcés pour toute intervention sur les
ouvrages de la station ;

Assurer régulierement I'hygiéne des locaux et des abords de la station ;

Une évacuation automatique des refus de prétraitement et les boues résiduaires des
ouvrages de la station ;

Transport des refus dans des bennes confinées.

En cas de valorisation des boues résiduaire, elle sera limitée aux cultures non directement
consommables par 'lhomme, et un plan d’épandage sera établi avant toute valorisation. Les

ONAS/ Entreprise
privée d’exploitation

Suivi de la santé du
personnel de la

Durant I'exploitation

Mensuelle

et

journalier en cas de

contamination

10 000 DT/an

Prévu par le

épandages seront réalisés en conformité avec la réglementation en vigueur en termes de : station projet
Qualité des boues épandues (éléments traces),
Modalités d’épandage par les usagers,
Distances aux habitations et usages sensibles qui ne doivent pas étre exposés aux boues,
Apports globaux au sol.
Nuisance sonore du au I’Drévoir ‘un capot d’insonorisation des équipements bruyants (surpresseurs, groupes ONAS M,e.sur.es Durant l'exploitation | Mensuelle Prévu par le
fonctionnement des équipements électrogenes) pelflc?dlques i rojet
ot évacuation des décﬂetg Confiner les surpresseurs d’air dans des locaux spécifique avec des parois assurera de Suivi des plaintes proJ
bonnes performances d’isolation acoustique : giet)g?e?r?ses par les
Pooulati O.pter r?our la soluti'on des éllec.tropompes submersible , . ' Suivi de la santé du 20 000 DT/an
Opulation Bien gérer le planning des véhicules lourds qui devront accéder au site et dont le niveau du personnel de la
bruit peut dépasser 75 dB(A). Ces véhiculent accédent a la STEP toujours aprés 8HO0O et station
avant 20H00, sauf exceptionnellement en cas de nécessité.
. Prévoir la techni de rlinsufflation d’ai i &Nné d’'aé Is et évite | . s .
Emanation d'odeurs revorr .a ec nlqu? © Tinsuliation diair qui ne genere pas daerosols et evite 1a ONAS Audits périodiques | Durant I'exploitation | Mensuelle Prévu par le
. e propagation des molécules odorantes. \ .
nauséabondes et prolifération - . . . , R b e - par 'ONAS ou par projet
N Equipé les bassins biologiques par d’un systéme d’agitation pour éviter tous processus de .
dinsectes dans le cas de . des experts affectés
. . , fermentation, L
maintenance inadéquate et/ou en o . . . . . pour le suivi de la
Prévoir, un traitement des boues, par des lits de séchage, qui est un traitement naturel en .
cas de pannes L station
aérobiose
Prévoir un automate qui assurera la permutation des groupes en cas de panne. Pour limiter 50 000/an
les périodes de dysfonctionnement
Assurer régulierement les opérations d'entretien et de réparation des ouvrages et des
équipements
Utiliser un insecticide approprié en cas de besoin.
. s L .| Renforcer la signalisation le long de la route RL 891 . . , _ - ,
Risque d’accident lié au trafic . . . . . ONAS Registre d’accidents | Durant I'exploitation | Périodiques Prévu par le
el , Installer des panneaux de réduction des vitesses et des ralentisseurs au niveau de tous les . .
d’élimination des déchets de . . et d’incidents projet
traitement points sensibles enregistrés dans la
9 5000 DT
station
Plaintes déposées
par les riverains
. . . .- t tisati d t rterd te d'al td trol Svit . o s A .
Risque d’accident ou d’incendie ©s automatisations devront comporier des sysiemes dalarmes et de controles pour eviter ONAS Registre de suivi | Durant I'exploitation | Périodiques Prévu par le

dans la station

des mises en marche dangereuses lors de la présence du personnel.

Les précautions décrites ci-aprés ne sont pas exhaustives mais donnent un bon exemple
des mesures a prendre :

- mise en place des gardes corps de sécurité le long des circulations et passerelles ;

- la protection contre les matériels en mouvement par des capots, des capteurs et par des
arréts automatiques en cas de résistance intempestive (particulierement au dégrillage, au
poste de relévement, a I'aération, ...);

- le bon isolement des moteurs électriques ;

- la mise en place d’échelles scellées et protégées partout ou le personnel doit descendre
pour I'entretien.

des accidents et des
incidents

Registre
d’entretiens
équipements

des

projet

10 000 DT

Le colt total de des mesures d’atténuation des impacts sur 'environnement en phase d’exploitation s’éléve approximativement a 150 000 DT/an
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10.2. Le plan de suivi environnemental et social
10.2.1. Objectif de suivi environnemental et social

Les activités de suivi viseront a évaluer la mise en ceuvre effective des mesures environnementales
et sociales préconisées et leur efficacité. Elles permettront également de détecter tout impact
environnemental ou social imprévu qui peut se produire pendant I'exécution des opérations du projet,
et de rectifier les activités du projet en conséquence.

Le programme de suivi concernera le:

£ Suivi et contréle du chantier : respect des mesures d’atténuation des impacts de la phase
travaux ;

+ Suivi et contréle de I'exploitation : respect des mesures d’atténuation des impacts de la phase
exploitation ;

+ Suivi de I'environnement affecté et des impacts socio-économiques ;

+ Etablissement des rapports de suivi.

10.2.2. Programme de suivi environnemental et social

Le suivi environnemental au cours de I'exécution et I'exploitation de tout projet fournit des
informations sur les effets du projet sur I'environnement et sur I'efficacité des mesures d’atténuation
mises en ceuvre. || permet d’évaluer les progrés accomplis et de prendre des mesures correctives
en cas de besoin. Le PGES définit les objectifs du suivi et précise le type de surveillance a mettre
en place.

Dans la section de suivi, le PGES précise :

- Les mesures spécifiques de suivi qui seront prises, notamment les paramétres a mesurer et les
méthodes a employer, les lieux d’échantillonnage, la fréquence des mesures, les limites de
détection (le cas échéant) et la définition des seuils au-dela desquels des mesures correctives
doivent étre prises ;

- Et les procédures de suivi et d’établissement des rapports visant a garantir la détection rapide
des conditions nécessitant 'adoption de mesures d’atténuation et a fournir des informations sur
les progrés accomplis et sur les résultats des mesures d’atténuation.

Le programme de suivi environnemental sera présenté sous forme de tableau synthétique
renfermant toutes les informations suivantes :

= Les paramétres a suivre

= L'endroit ou s'effectueront les mesures

= Le type de contrdle : méthodes et équipements
= Lafréquence des mesures

= Les normes applicables

= Laresponsabilité des actions

= Les colts estimatifs.

*» Lors de la phase travaux

Durant la période de construction de la nouvelle station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa ainsi le
réseau de transfert des eaux usées brutes et épurées, I'entreprise chargée des travaux mettra en
place un plan de suivi des travaux de réalisation qui se base sur :

— Le suivi des différentes activités de réalisation de la STEP et de la conformité des travaux a
exécuter avec les normes connues et prescrites dans le cahier des charges ;
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— Le suivi de 'exécution des mesures de protection de I'environnement et ceci en les intégrant
dans le dossier d’appel d’offres, notamment en ce qui concerne la sécurité du trafic routier et
I'organisation et l'installation de chantier et ceci durant toute la période des travaux. Alors que
pour les émissions atmosphériques et les bruits, il est recommandé et non exigé, des mesures
de suivi avec une fréquence trimestrielle et ceci du fait de I'éloignement des zones d’habitat ;

— La mise en place d'un plan de gestion des déchets solides et liquide (collecte et enlévement)
genéreés par les travaux et par la base vie ;

— Informer les autorités locales (omda, délégué) et les bergers du planning des travaux et de la
nature du projet.

K/

**» Lors de la phase exploitation

Durant la période d’exploitation de la nouvelle station d’épuration et systéme de transfert des eaux
uses brutes et épurées, un plan de suivi et de surveillance des différentes activités doit étre mis en
place. Ce plan de suivi doit comprendre essentiellement :

» La surveillance périodique des équipements et ouvrages de traitement d’eau et de boue, est
effectuée suivant un programme de diagnostic préétabli et leur entretien et maintenance en
cas de besoin ;

> Le suivi et le contréle de la qualité des eaux usées traitées : Le programme des analyses a
mettre en ceuvre pour le suivi de la qualité des eaux dans la STEP est |le suivant :

o Réaliser le prélévement des eaux par échantillonnage automatique ;

o Analyser les échantillons prélevés pour s’assurer de la conformité des eaux épurées avec
le décret de rejet n°2018-315 en vigueur et des données de base de dimensionnement de
la STEP

DBO, DCO : chaque semaine

= Azote et Phosphore : mensuelle

= Bactériologiques : mensuelle

= Détergents et métaux lourds : trimestrielle

o En cas de défaillance, prévoir un suivi plus fréquent et une réorganisation dans le
fonctionnement de la STEP.

= Un rapport d’analyse annuel sera transmis a ’ANPE.

Malgré une absence d’'impacts négatifs, au niveau des ressources en eau, quelques mesures de
précaution, portant sur le contrdle et le suivi, doivent étre observées en phase d’exploitation avec un
suivi des parametres relatifs aux ressources en eau souterraines, avec la mise en ceuvre d’'un réseau
de piézométres de contrble et de prélévements d’échantillons d'eau, destinés a I'analyse chimique
et bactériologique. Ces piézométres peuvent faire I'objet de contréle annuel. Un premier contréle
sera nécessaire avant le démarrage du projet afin de caractériser un état initial du milieu.

Ces prélévements conduisent couramment aux analyses suivantes :

- Les matiéres en suspension (MES)

- La demande biochimique en oxygéne a cinqg jours (DBOS5),

- La demande chimique en oxygéne (DCO),

- L'azote total (NTK),

- Le phosphore (P)

- Larecherche éventuelle en métaux lourds,

- Les parameétres intéressant les cours d'eau : pH, conductivité, température.
- Les analyses bactériologiques (coliformes, streptocoques)
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L’ONAS, en collaboration avec la direction générale des ressources en eaux contribuera au suivi de
la qualité des eaux souterraines a partir de deux piézomeétres a créer par TONAS au niveau des
points suivants :

- Piézometre1 dans I'enceinte du site de la Step de coordonnées : 34°44'12.64"N/ 10° 3'24.69"E

- Piézometre 2 au niveau du milieu de rejet « Oued Chraiet » de coordonnées : 34°41'3.30"N/
9°58'46.54"E
= Le suivi et le contréle de la qualité des boues déshydratées destinées a étre réutilisées en
agriculture (suivi trimestriel).

= Le suivi de I'évolution du niveau de bruit émis par les équipements de traitement en fonction du
temps (une mesure par an du niveau sonore au niveau du site de la STEP est nécessaire) ;

= Le suivi des émanations olfactives (une mesure par an d’émission de H2S dans l'air ambiant est
nécessaire pour s’assurer du respect de la valeur limite de 200 uyg/m3 conformément a la norme
NT 106.04 (1994) actualisé par le décret n°447 du 18 Mai 2018 ;

= Le suivi des opérations de collecte et transfert des déchets solides vers la décharge municipale
et/ou vers les sociétés spécialisées de récupération ;

= Le suivi du traitement des rejets divers auprés des sociétés sous-traitantes.

10.2.3. Roéles et responsabilités

Le tableau suivant résume les différentes actions a entreprendre dans le cadre du plan de gestion
environnementale et sociale (PGES). Des responsables de chaque action et des supports de
présentation des résultats obtenus. Le responsable PGES est un ingénieur de TONAS, accompagné

éventuellement par I'Assistance Technique.

Tableau 52 : Plan de contréle et de suivi environnemental et social

Activité

Support et résultat

Responsable

Définition des parameétres environnementaux a
suivre

Rapport sur I'évolution des paramétres

Evaluation initiale des indicateurs

Rapport sur les indicateurs

Evaluation de la sensibilisation de la population

Rapport sur les actions de sensibilisation

Suivi et contréle du chantier

Rapport sur 'avancement des travaux et
le respect des mesures d’atténuation

Suivi et contrble de I'impact des travaux

Rapports périodiques
rapport sur les plaintes regues

- Analyses et

Responsable

PGES de

Rapport d’évaluation et de synthése de Rapports périodiaues 'ONAS
'application du PGES de la phase travaux PP P q

Rapport sur le respect des mesures
Suivi et contrdle de 'impact de I'exploitation de la | d'atténuation
STEP Analyses et rapport sur les plaintes

regues
Rapport d’évaluation et de synthése de Rapports périodiques
I'application du PGES de la phase exploitation PP P q
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10.2.4. Controle et suivi des indicateurs environnementaux durant la phase des

travaux

Les paramétres de suivi environnemental durant la phase des travaux sont indiqués dans le tableau
de synthese des indicateurs et des niveaux de performance du PGES.

10.2.5. Rapports de suivi et de synthése sur I’application du PGES

Ce sont des rapports d’activité et de msie en ceuvre du PGES qui ont pour objectif I'évaluation
environnementale des travaux dans les sites du chantier (réseaux, STEP, milieu récepteur des eaux

épurées).

Le rapport d’activité du responsable PGES : Il porte spécifiquement sur les indicateurs que le
responsable PGES et son assistant observent a travers les visites de terrain, les analyses
périodiques qu’ils font établir pour les indicateurs de pollution. Les rapports sur I'état initial du site

et les rapports d’évaluation ou d’audit devront faire référence aux conditions initiales, et porteront
analyse des écarts entre ce qui est réalisé et les objectifs. Ces rapports établient un diagnostic sur

I'origine des écarts observés et proposerons les mesures pour y remédier. Une copie du rapport sera

également fournie a 'ANPE.

Le rapport sur les indicateurs de performance du PGES: Ce sont les indicateurs liés
spécifiguement aux mesures d’atténuation proposées dans le PGES.

Tableau 53 : Indicateurs et niveau de performances projetés

Activités Indicateurs Niveau de performance

Mesure de bruit 90 % des mesures conformes a la norme
Mesure de poussiéres 90 % des mesures conformes a la norme

Travaux Plainte des riverains 0 plainte

s . 0 accident majeur touchant les ouvriers ou la
Sécurité du chantier )
population
Mesure du bruit 90 % des mesures conformes a la norme
Sécurité 0 accident majeur touchant la population
L Gestion des plaintes 0 plainte

Exploitation — .
Analyse des eaux traitées 100 % des mesures conformes a la norme
Analyse des boues produites | 100 % des mesures conformes a la norme
Présences d’insectes Négligeable
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Tableau 54 : Programme de contréle et de suivi environnemental et social

R . . " . S . Norme Responsabilités | Colt estimatif
Parameétres de suivi Endroit Type de contréle (méthodes et équipements) Fréquence et mesure applicable institutionnelles (DT)
Phase de construction (B1)
Site de Décret n°447 du Inclus dans le
Qualité de l'air-Poussiére . Prélévement et analyses des poussieres PM10 01 fois par trimestre 18 Mai 2018 Entreprise marché
chantier
150 pg/m3 12 000 DT
Site de Inclus dans le
Nuisance sonore/bruit . Sonometre 01 fois par trimestre 60 dB Entreprise marché
chantier
8 000 DT
-Contréle visuel Inclus dans le
. 3 Site de Présence de déchets éparpillés dans le site. . Loi n°96-41 du . .
Gestion des déchets . X . Journalier - Entreprise marché
chantier Présence de bennes pour les déchets recyclables. 10 juin 1996 10 000 DT
Méthode adoptée d’évacuation finale des déchets
-Controle visuel
Gestion des rejets Base vie du \F\/’(::s:?ect.dezcc.;n&gndesldef rejets des eaux uﬁ??? : Journalier Décret n°2018- E . Inclus dahn’s le
hydrique chantier eri |ciat|on e I'état de a fosse et son étanc elte_ ] A chaque vidange 315 ntreprise marché
Controle des regus des déversements des eaux vidangées 4 000 DT
dans une station d’épuration
-Controle visuel
Existence d’'une enceinte étanche pour le stockage du
Prévention des Site carburant. Loi n°96-41 du Inclus dans le
déversements d’installation Disponibilité d’'un endroit unique pour la manipulation des Journalier - Entreprise marché
. X . 10 juin 1996
accidentels du chantier contaminants. 5000 DT
Disponibilité d’'un plan d’intervention d’urgence et des
moyens de sa mise en ceuvre.
Controle visuel
Gestion du trafic routier Site du E?(lsten.cc'e.d,e §|gnallsatlons. s . . Code de la Entreprise Police Inclus daqs le
. . Disponibilité d’'un responsable de la sécurité sur le site. Journalier . . marché
et des acceés chantier . . - L route de circulation
Existence de panneaux signalétiques de limitation de 8 000 DT
vitesse.
S'assurer de l'emploi des Site (.ju -Présence d’employés locaux. Mensuel Entreprise -
locaux. chantier
. . . o . I Inclus dans le
Isolement du chantier Site Qu -Presgnce de balisage (cléture) et de signalisation de Journalier Entreprise marché
chantier chantier.
4 000 DT
s . Site du -Controle visuel . . . Inclus dans le
Sécurité des ouvriers . o o Journalier Code du travail Entreprise .
chantier -Port des équipements de protection individuels marché
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R . . " . S . Norme Responsabilités | Colt estimatif
Parameétres de suivi Endroit Type de contréle (méthodes et équipements) Fréquence et mesure applicable institutionnelles (DT)
-Contréle visuel
Enlévement des baraques de chantier et toutes installations
Vidange et remblaiement de la fosse septique Cahier des Inclus dans le
. . . A la fin du Enlévement de tous les dépbts en matériaux, déchets, Avant la réception clauses . .
Remise en état des lieux . P . . . A ; Entreprise marché
chantier équipements et matériels de chantier, provisoire et définitive techniques
X ) ; . . . 10 000 DT
Nettoyage et remise en état des lieux du chantier, des voies générales
d’accés et de toute zone occupée temporairement par les
besoins du chantier
Total phase travaux 51 000 DT
Phase d’exploitation (B2)
DBO, DCO, MES :
01 fois/semaine
e . Sortie de la ] . . N et P : 01 fois/mois . o
Qualité de; eaux usees station Analyses de; paramgtres de poIIuthn de; eaux useées Bactériologie : 01 Décret n°2018- ONAS 20 000 DT/an
traitées ' . (physico-chimiques et bactériologiques) . . 315
d’épuration fois/mois
Détergents et métaux
lourds : 1 fois/trimestre
PH, T, DBO, DCO N,P, o
Qualité des eaux Au point de Analyses des parametres (physico-chimiques et MES ONAS/ Direction
; . s \ - . . des ressources 5000 DT/an
souterraines rejet bactériologiques) Bactériologie, métaux en eaux
lourds : 1 fois/ans
. Ouvrage de . . s . .
Gestion des boues séchage Analyses des parametres de pollution des boues + siccité 01 fois par trimestre NT106.20 ONAS 1000 DT/an
Gestion des autres — , . A . . Loi n°96-41 du ONAS +
déchets solides Application d’un plan de gestion des déchets 01 fois par jour 10 juin 1996 commune 1000 DT/an
Nuisances sonores S'tse.r(é?:,la Bruit 01 fois par an Directive OMS ONAS 400 DT/an
Décret n°447 du
Nuisances olfactives Prétraitement Qualité de I'air / H2S 01 fois par an 18 Mai 2018 ONAS 600 DT/an

(200 pg/m3)

Total phase exploitation

28 000 DT/an

Le codt total du plan de suivi environnemental du projet est 79.000 DT/an.
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10.3. Plan de renforcement des capacités

Il s’agit d’identifier les besoins en matiére de renforcement des capacités et en formation et
acquisition d’équipement pour la mise en ceuvre des mesures d’atténuation et des programmes de
surveillance et de suivi environnementaux, ainsi qu’'une estimation de leurs codts.

10.3.1. Programme de formation

Il s’agit d’identifier les besoins en matiére de renforcement des capacités et en formation pour la
mise en ceuvre des mesures d’atténuation et du programme de suivi environnemental et social, ainsi
qu’une estimation de leurs codts.

Le programme de formation comprend entre autres la formation des cadres de TONAS en matiére
de la mise en ceuvre et le suivi du plan de gestion environnemental et social (PGES), ainsi qu’en
matiére des techniques d’exploitation, en particulier :

- Formation sur la mise en ceuvre du PGES et ses oultils

- Formation sur le mode de gestion des boues d'épuration

Ceci en plus d’'une campagne de sensibilisation sur la valorisation agricole des boues et des eaux
usées épurées au profit des agriculteurs dans la région et des ONGs qui peuvent étre une partie
prenante pour réussir cette étape de projet.

10.3.2. Assistance technique

L’assistance technique a I'ONAS se traduira par la mise en place d'une mission d’assistance
technique externe pour la durée du projet, et qui comportera un expert PGES, dont les interventions
seront a temps partielles durant toute la durée de réalisation du projet.

Les actions qui seront développées par la mission d’appui intéressent les termes suivants :
- Mise en ceuvre des procédures de suivi et contréle du PGES ;

- Assistance technique pour le suivi du PGES, notamment l'assistance pour le suivi et le
contrdle des impacts du projet et des mesures d’atténuations prévues

- Sensibilisation des ouvriers sur les bonnes pratiques pendant les travaux.
10.3.3. Désignation d’un responsable environnement au sein de I’entreprise

L’entreprise chargée des travaux désignera un responsable hygiéne, santé, sécurité et
environnement (HSSE) qui sera chargé de suivi de la mise en ceuvre des mesures d’atténuation et
des actions du PGES.

Le responsable HSSE sera chargé de :

e |’évaluation de I'état de référence de 'Environnement et socio-économique dans la zone des
travaux, avant le démarrage des travaux, et qui consiste a réaliser un diagnostic général sur
les caractéristiques des sites d'implantation des composantes du projet, la qualité de [lair,
niveau de bruit, les déchets solides, qualité des eaux de surfaces et souterraines, etc.

e Le suivi des différentes étapes de réalisation des travaux et de leur conformité avec les normes
de sécurité des chantiers et de préservation de I'environnement ;

e Le suivi de I'exécution des mesures de protection de I'environnement et notamment la
réservation et le respect de I'emprise des travaux et des sites de stockage des matériaux, la
gestion des déchets du chantier, le maintien du fonctionnement normal de la station, le
renforcement de la signalisation, et les différentes mesures prescrites dans le PGES.

e La sensibilisation des intervenants dans le chantier sur le respect de I'environnement du site et
la santé et sécurité au travail.
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10.3.4. Mise en ceuvre d’un programme de formation

Le renforcement institutionnel comprend entre autres la formation des cadres de 'ONAS, les points
focaux et les responsables régionaux en matiére de la mise en ceuvre et le suivi du PGES.

Ce programme de formation sera tenu par I’AT du volet EHSS recruté par TONAS.

Les thémes principaux comprennent d’'une maniére non limitative :

- Formation sur les impacts environnementaux et sociaux ;

- Formation sur les exigences des bailleurs de fond en matiére de suivi E&S et les SSlI de la
BAD ;

- Formation sur le PGES et ses implications ;
- Formation sur les techniques d’atténuation et de suivi des impacts ;

- Formations sur les lois et réglementations nationale en matiére de protection de
I'environnement et de gestion des déchets ;

- Formation sur les exigences des bailleurs de fond (BAD & BERD) en matiére de HSSE ;
- Formation sur la communication et la gestion des aspects sociaux ;

- Formation sur I'exploitation des stations d’épuration compactes ;

- Formation sur I'hygiéne et la sécurité ;

- Formation sur la gestion des risques.

Tableau 55 : Renforcement institutionnel

Cout
Nature De L’action Population Cible Responsabilités Durée Estimatif
(DY)
Atelier de formation sur | Staff de [I'ONAS | Organisme de 3jx2 2.000 DT
la mise en ceuvre du | chargé de la gestion | formation ou
PGES et du plan de | et I'exploitation de la | consultant spécialisé
surveillance et suivi STEP dans le domaine de
I'environnement
Atelier de formation sur | Staff de [I'ONAS | Organisme de 5j x2 4.000 DT
le mode de gestion des | chargé de la gestion | formation ou
boues et I'exploitation de la | consultant spécialisé
STEP dans le domaine de
I'environnement
Campagne de | Les agriculteurs ONAS et Agence de 01 fois/mois 5.000 DT
sensibilisation sur la | ONG communication
valorisation agricole des
boues et des EUT
Assistance technique ONAS/Expert PGES 30 hij 30 000 DT

Le co(t total du renforcement institutionnel : 41 000 DT.

10.4. Plan d’action de réinstallation

Le projet requiert un terrain de type domanial pour I'implantation de la STEP. La station de pompage
sera implantée sur un terrain qui sera acquis a I'amiable et aucune réinstallation ne sera déclenchée.

Le réseau de collecte et de transfert des eaux usées brutes de la ville sera effectué dans le domaine
public routier (DPR). Les impacts sur les riverains et les usagers de la route au cours des travaux
seront ponctuels.

Le transfert des eaux épurées sera effectué dans le domaine public routier.
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Chapitre 11 - Mécanisme opérationnel de gestion des plaintes

Un mécanisme de gestion des plaintes (MGP) est prévu pour la gestion de toutes les questions ou
plaintes liés au projet de la STEP projetée a Bir Ali Ben Khelifa Le MGP couvre les aspects sociaux
et environnementaux et peut traiter des probléemes d’acquisition de terrain ou d’autres biens
(dommages causés par les travaux de construction ou de toute autre question lié au projet). Il est
mis en place dés le début du projet et doit se continuer jusqu’a 'achévement des travaux d’exécution
du projet. Ce MGP ne prive pas la personne d’avoir recours aux tribunaux.

En cas de conflit, la résolution a 'amiable par la médiation est la méthode privilégiée. Le MGP sera
décrit comme suit :

- Une brochure d’information qui contiendra le courriel, 'adresse, le numéro de téléphone de
'administration centrale, ainsi que les coordonnées des représentants a divers niveaux
(central, régional et local).

- Des panneaux d’affichage qui seront installés dans des lieux accessibles et visibles des
riverains et des travailleurs pour informer de maniére continue sur le MGP.

- Des plateformes populaires (Facebook, etc.) pour partager des informations, répondre aux
préoccupations et tenir les riverains informés de I'évolution des travaux et de la gestion des
plaintes.

11.1. Principes de gestion des plaintes

Le mécanisme de réclamation sera basé sur les principes suivants :

e Transparence et impartialité : le processus est transparent, dans le respect de la culture
locale et dans la langue appropriée. La procédure sera élaborée en collaboration avec les
communautés. |l garantit que le mécanisme n'interférera pas avec les recours judiciaires
ou administratifs ;

e Accessible et culturellement approprié : tous les membres de la communauté et tous les
groupes doivent avoir accés au mécanisme de réclamation ;

o Communication réguliére et ouverte : différentes options d’approche pour déposer un grief
seront proposées ;

o Dossiers écrits : tous les griefs seront enregistrés sur un formulaire de grief et ils seront
suivis jusqu'a la résolution ;

o Dialogue et visites sur place : les griefs pourront étre discutés avec le plaignant et des
visites sur place pourra étre réalisée pour avoir une idée exacte de la nature de la
préoccupation ;

e Solution appropriée : le projet visera a résoudre le probléme dans des délais raisonnables,
en ligne avec la pratique locale.

11.1.1. Types de plaintes et conflits a traiter

Les plaintes peuvent avoir des natures qui sont liées directement ou indirectement au projet. Les
plaintes peuvent toucher soit les activités du projet proprement dite, soit les différents acteurs du
projet, incluant les contractuels ou prestataires engagé dans le cadre du projet et exécutant des
activités.

Les plaintes peuvent prendre la forme de plaintes ou de réclamations. Toutes plaintes méme
anonymes seront prises en compte par le mécanisme de gestion des plaintes.

Plusieurs types de conflits peuvent surgir, a titre d’exemple :

- Erreurs dans l'identification des personnes affectées par le projet (PAP) et I'évaluation des
biens;

- Conflit sur la propriété d'un bien ;

- Conflit sur la propriété d'une activité économique.
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Pour résoudre ces conflits potentiels, il est nécessaire de prévoir un dispositif qui permet de résoudre
d’éventuelles contradictions qui peuvent découler dans la mise en ceuvre de ces opérations. Il est
proposé dans ce qui suit des mécanismes simples et adaptés de redressement des torts.

11.1.2. Désignation d’un interlocuteur unique pour le projet STEP Bir Ali Ben
Khelifa

Le département du Nord de 'ONAS désigne un interlocuteur qui sera chargé de la gestion des
plaintes (réception et structuration des plaintes liées au projet). Elle veillera en particulier a ce que
toutes ces plaintes soient centralisées :

v" Veiller a ce que les fiches des plaintes soient accessibles aux personnes affectées,
groupes vulnérables et au public (fiches en annexe en arabe et en frangais),

v' Faciliter le dép6t de plaintes,

v" Prendre en considération également les plaintes non exprimées par le biais du formulaire
de plaintes (lettre, téléphone, messages électronique, boite de réclamation, etc.),

v" Archivage (base de données des plaintes) en indiquant entre autres la date de réception, la
voie d’entrée, le nom du plaignant, sa localisation, la cause de sa plainte, le traitement des
plaintes, le retour de I'information etc.

v' Si la plainte dépasse le cadre de responsabilité de 'ONAS, en informant le réclamant, lui
indiquer l'autorité responsable concernée par sa plainte et si possible transmettre la
réclamation a celle-ci.

v' Analyser, catégoriser et préparer une réponse appropriée qui sera envoyée dans des délais
raisonnables (dans le cas ou la plainte nécessite seulement de fournir au plaignant des
informations supplémentaires ou des clarifications).

v' Consigner tous les documents (plaintes, réponses, etc.) dans un dossier.

v' Faire un suivi des plaintes trimestriel permettant de présenter I'évolution de certains
indicateurs (nombre et type de plaintes, temps de réponse de TONAS, etc.).

1.3. Dépot de question, commentaires ou plaintes

Afin d’assurer un accés facile a la population a ce mécanisme, le public peut soumettre ses
questions, commentaires ou plaintes auprés de représentants au plus prés de chez eux tels que :

- Le chef du secteur (Omda), délégation et communes, gouvernorat ;

- Aladirection régionale de TONAS ;

- Ou directement au siege de 'ONAS ;

- Aux bureaux de I'entreprise chargée des travaux (base - vie);

Pour rendre le MGP plus accessible, en particulier pour les populations vulnérables et ceux ayant
des contraintes de mobilité ou les personnes analphabeétes, plusieurs dispositifs supplémentaires
sont envisages.

o Des requétes orales seront alors consignées par le représentant qui la recoit.

o Site web interactif qui permettra également a la population de soumettre leurs plaintes en ligne,
consulter les réponses et suivre 'avancement de leur dossier. Il sera réguli€rement mis a jour
avec les informations du projet et des rapports de gestion des plaintes.

e Des boites a plaintes seront installées dans des lieux publics accessibles tels que les mairies,
les bureaux de I'ONAS, les marchés locaux, et autres lieux fréquentés par la population. Ces
boites seront réguliérement vidées par des responsables et les plaintes ainsi recueillies seront
traitées conformément au processus de gestion.

11.1.4. Réception et enregistrement des plaintes

Au niveau de chaque Imada (secteur), commune et délégation, direction régionale de TONAS, siége
du gouvernorat, il sera déposé un registre de plaintes. Le mécanisme de gestion des plaintes
permettra également de présenter des requétes orales pour les personnes analphabétes. La nature
de la requéte sera alors consignée par le représentant qui la recoit.

Le public peut aussi soumettre toute question, commentaire ou plainte directement a 'administration
centrale, par courriel, lettre, fax ou par téléphone.
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ONAS :

32 rue Hédi Nouira 1023 Tunis
Bureau des relations avec le citoyen
Tél: 71 352 163/71 343 200

Fax : 71 338 922

e-mail : relation.citoyen@onas.nat.tn

11.1.5. Traitement des plaintes

Lors du dép6t d’'une plainte (question ou commentaire), un regu sera délivré. Lorsqu’ils le peuvent,
ces représentants répondent directement aux questions, commentaires ou plaintes simples qui
peuvent étre gérés a leur niveau. Les questions, commentaires ou plaintes qui ne peuvent pas étre
gérés a ce niveau sont soumis a 'ONAS, auprés du point focal pour les questions sociales.

Le représentant de I'administration qui regoit la plainte communique a la personne soumettant une
plainte par quel moyen celle-ci sera traitée et dans combien de jours elle pourra attendre une
réponse. Les plaintes parvenant a 'ONAS sont soit traitées directement et une réponse sera
transmise a la personne ayant déposeé la question ou la plainte, soit transmises au service compétent
: Dans ce cas ; 'ONAS informe la personne de la transmission de la plainte et se charge de faire le
suivi pour s’assurer que la personne regoive une réponse.

e Lorsque la plainte est simple et peut étre gérée au niveau local (exemples : nuisances
immédiates, questions sur la durée des travaux, etc.), le représentant local (Délégation, ou
Commune) prend en charge le dossier et tente de résoudre la plainte rapidement, elles seront
traitées immédiatement ou dans un délai court de 1 a 2 jours si elles concernent des actions
immédiates,

e Sile probléme peut étre résolu sur place, une réponse directe est donnée au plaignant dans
un délaide 5 a 7 jours,

e Si la plainte est complexe ou spécifique (problemes techniques, foncier, réclamations
détaillées, questions sur les impacts a long terme, etc.), un délai de traitement estimé a 30
jours ouvrables, permettant une analyse approfondie et une réponse détaillée de la part des
services concernés.

Un traitement spécifique pour les plaintes liées au VBG/HS/AES/VCE sera effectué par les autorités
compétentes en concertation avec 'ONAS.

Le projet fournira des informations aux employés/travailleurs des prestataires sélectionnées et aux
populations de la zone d’intervention du projet sur la fagon de signaler les cas de violation du code
de conduite en matiére de VBG et VCE par le biais du mécanisme de gestion des plaintes du projet.
L’unité de suivi du MGP assurera le suivi des cas de violation du code de conduite en matiére de
VBG, EAS, HS et VCE signalés.

Toutes les plaintes y compris celles portant sur les VBG et VCE seront enregistrées. Ensuite, les
plaintes relatives aux VBG, EAS, HS et VCE seront séparées pour suivre le processus de traitement
qui est confidentiel avec des acteurs spécialises.

11.2. Divulgation continue de I'information concernant le MGP

Des panneaux d'information seront installés dans la zone d'intervention du projet, précisant les
emplacements pour soumettre des plaintes et fournissant les coordonnées de 'unité chargée de la
gestion des plaintes au niveau de 'ONAS. Ces panneaux seront présentés en arabe et en frangais
pour une accessibilité optimale.

Il est impératif que tous les prestataires de services et les consultants liés par contrat au Maitre
d'CEuvre soient intégrés dans le mécanisme de gestion des plaintes. Des mesures de sensibilisation
seront mises en place, ainsi que des campagnes de communication orales diffusées a travers les
médias, les réseaux sociaux, et les canaux de communication traditionnels.
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Pour maximiser I'impact de la stratégie de communication, nous envisageons une approche
diversifiée qui s’adapte aux caractéristiques démographiques de la population locale. En intégrant
des éléments visuels tels que l'infographie et d’autres supports visuels attrayants, nous visons a
rendre les messages accessibles a tous, indépendamment de I'dge, du sexe ou du niveau
d’éducation. De plus, nous prévoyons de renforcer la communication avec les médias locaux, en
particulier les stations de radio pour toucher un public plus large ainsi que I'implication des ONGs et
de la société civile.

L'objectif est d'assurer une large diffusion de ces informations pour que tous les acteurs impliqués
soient bien informés.

11.3. Suivi et évaluation

Le point focal chargé des questions sociales est appelé a recueillir, centraliser, analyser et a
proposer des améliorations au MGP, si nécessaire. Le suivi des plaintes fait partie intégrante des
rapports de suivi partagés avec la BAD. Le MGP est ouvert a toute personne a tout moment.

Les plaintes seront également surveillées en établissant des catégories simples, telles que
compensation, emploi, nuisances, et autres avec des statistiques mensuelles sur le nombre de
plaintes ouvertes et cléturées, le délai moyen de résolution, les plaintes soumises pour médiation,
ainsi que celles donnant lieu a une procédure judiciaire.

Aprés sa mise en place, le MGP doit étre évalué annuellement pour ressortir les faiblesses et
proposer les solutions pour son amélioration.

Dépét de plainte
(via : Bureau ONAS, commune, Délégation, Entreprise, autorité locale Mobile...)

Enregistrement de la plainte

Evaluation préliminaire
de la plainte (Simple ou complexe)

Plainte Simple Plainte complexe
(Traité localement) (Transmise au service concerné)
Traitée et cloturée Traitement et Retour

d'information

Rapport mensuel de suivi Rapport annuel de suivi et améliorations

Les rapports de traitements sont consignés et conservés au niveau du registre réservé aux plaintes a 'ONAS

Figure 24 : Logigramme du Mécanisme de Gestion des Plaintes (MGP) du Projet de Station
d'Epuration de Bir Ali
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11.4. Suivi de mise en ceuvre du MGP et Indicateurs de suivi

Le suivi de la mise en ceuvre du MGP sera effectué par des indicateurs de suivi et de performance
du Mécanisme de Gestion des Plaintes (MGP) et qui sont essentiels pour évaluer l'efficacité et les
résultats. Les principaux indicateurs sont :

e Le nombre des plaintes regues et traitées ;

e Le nombre de plaignants satisfaits de la réponse réservée ;

e Le nombre des réunions de sensibilisation au MGP réalisées ;

e Le nombre des plaintes jugées non recevables ;

e Le nombre des plaintes ayant fait recours au médiateur et au tribunal ;

e La durée du traitement des plaintes.

11.5. Codlt de mise en ceuvre du MGP
Le colt de mise en ceuvre du MGP comprend :

- Information/sensibilisation et identification/Installation de tous les comités de gestion des
plaintes aux différents niveaux,

- Renforcement des capacités des membres des Comités de gestion des plaintes,

- Acquisition d’outils de gestion des plaintes (formulaire de plainte, registres, modéle d’accusé
de réception, fiche de suivi, modéle de compte rendu, formulaire de résolution, ),

- Vulgarisation du MGP : Informer les parties prenantes sur leur droit de porter des plaintes
ainsi que les procédures a suivre,

- Communication /transmission des plaintes : permettre aux plaignants d’introduire leurs

plaintes au niveau des comités,
- Réception et traitement des plaintes,
- Missions d'enquéte,

- Suivi/ évaluation du MGP : S’assurer le MGP est fonctionnel.

Tableau 56 : Colt de mise en ceuvre du MGP

.- . ... | Nombre C.ou.t Total en

Désignation Unité .. .| unitaire
/Quantité DT
en DT

Infg/sen3|b|lls§t|9n et In§tallat|on des comités de gestion des Unité 2 2000 4000
plaintes aux différents niveaux
Ren.forcement.des capacités des membres des Comités deUnité 5 3000 6000
gestion des plaintes
Acquisition d’outils de gestion des plaintes (formulaires de
plainte, registres, modéle d’accusé de réception, fiche de suivi,|Unité 2 1000 2000
modéle de compte rendu, formulaire de résolution, )
Vulgarisation du MGP Unité 1 4000 4000
Communication /transmission des plaintes Unité 1 3000 | 4000/an
Réception et traitement des plaintes Ft 1 8000 | 8000/an
Missions d'enquéte Ft 1 2000 | 5000/an
Suivi / évaluation du MGP Ft 1 3000 3000an
Total 36000

Le colt total du MGP est estimé a 36 mille dinars. Il couvre la mise en place initiale du MGP, y
comopris l'installation des comités, la formation, I'acquisition d'outils, et la vulgarisation du mécanisme.

Le colt annuel représente 20 000 DT/an qui sont les co(ts récurrents nécessaires pour maintenir
et gérer le MGP sur une base annuelle, en incluant la réception et le traitement des plaintes, les
missions d'enquéte et les évaluations annuelles du systéme.
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Chapitre 12 - Le cout global du PGES

Le codt global du plan de gestion environnemental a été évalué & 526 000 DT. Ce colt comprend
les mesures d’atténuation, le suivi et le contrdle, le renforcement institutionnel et la formation des
opérateurs pour les deux phases de réalisation et d’exploitation de la station d’épuration de Bir Al
Ben Khelifa ainsi que la mise en ceuvre du mécanisme de gestion des plaintes. Les colts loués aux
plans d’atténuation et de compensation des impacts (A1) et les colts de suivi des paramétres
environnementaux lors des travaux (B1) sont a la charge de I'entreprise, soit 271 000 DT.

Tableau 57 : Colt du PGES

Composante du PGES

Coits annuels (DT/an)

Colts annuels

(US/an)
A1-Plans d'atténuation et/ou compensation 290 000 68 830
au cours des travaux
A2-Plans d'atténuation et/ou compensation 46 930
, . 150 000
au cours de I'exploitation
B1 : Entreprise 51 000 15 956
B - Plan de suivi
B2 : ONAS 28 000 8 760
C - Renforcement institutionnel 41 000 12 828
D- Mise en CEuvre du MGP 36 000 11 263
TOTAL 526 000 164 567
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Chapitre 13 - Engagement des parties prenantes

13.1. Objectif

L’engagement des parties prenantes est un processus qui vise a I'information, la consultation et la
participation des parties prenantes.

Ce processus se référe a la réglementation tunisienne en matiére de consultation du public ainsi
qu’aux exigences de la NP1 de la SFI. Les « parties prenantes » sont les communautés affectées
par le Projet, c’est-a-dire les particuliers et leurs familles vivant a proximité des sites du Projet, les
populations et leurs représentants traditionnels, mais aussi le maitre d’ouvrage, les représentants
du secteur public, les représentants de la société civile, ainsi que les organisations non
gouvernementales ayant un lien avec le Projet.

Bien que I'ONAS (Office National de I'Assainissement) n'ait pas d'obligation de consultation
publique spécifique dans le cadre du Programme de gestion environnementale et sociale (PGES)
pour les projets existants, la législation tunisienne impose cependant une consultation publique
dans le cadre de I'élaboration des politiques publiques et pour les projets ayant un impact direct sur
les intéréts vitaux des parties prenantes. Cette obligation est inscrite dans les textes suivants :

1. Le Décret gouvernemental n° 2018-328 du 29 mars 2018 relatif a ’'organisation des
consultations publiques : I'obligation de la tenue des consultations publiques dans les
phases de préparation des politiques publiques, et ce, lorsque ces politiques pourraient
avoir un impact direct sur les intéréts vitaux des parties prenantes

2. Loi Organique n° 2018-29 du 9 mai 2018 relative au code des collectivités locales : le
conseil de la collectivité locale garantit une participation effective de tous les habitants et
de la société civile au cours des différentes étapes d’élaboration des programmes de
développement et d'aménagement du territoire et lors du suivi de leur exécution et de leur
évaluation

Etant donné que le programme sera financé par la BERD et la BAD, les exigences relatives a la
participation des parties prenantes décrites dans I'EP10 (BERD) et dans la SO1 (BAD)
s'appliqueront au Programme et aux Projets.

La consultation des parties prenantes a pour enjeu d’engager le dialogue autour du Projet, d’en
faciliter sa réalisation, et de permettre la participation des parties prenantes dans certains choix du
Projet. Elle recoupe donc les objectifs suivants :

e Informer sur le Projet et communiquer les données environnementales et sociales
pertinentes ;

« Fournir des informations utiles et facilement compréhensibles par les personnes
affectées par le Projet ;

e Permettre aux personnes affectées par le Projet de participer au processus
d’élaboration de 'EIES ;

 Prendre en compte les opinions exprimées lors des consultations.

13.2. Démarche communicationnelle de mobilisation des PEPP

Un processus ouvert, inclusif et culturellement approprié pour I'engagement des parties prenantes
doit étre mis en place dans le cadre du projet pour s'assurer que les parties prenantes sont non
seulement bien informées du projet, mais surtout consultées.

Une stratégie de mobilisation des parties prenantes est un plan qui vise a recenser et a mobiliser les
parties prenantes internes et externes, et a suivre les relations avec elles. Une bonne stratégie de
mobilisation des parties prenantes doit permettre d’identifier :

e Toutes les parties prenantes importantes, leurs intéréts, leurs préoccupations et leur degré
d’influence,
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e Lesrisques potentiels ou les occasions liées a leur implication dans les activités de
I'organisation,

e Les moyens et méthodes de communication qui seront utilisés,

e Les outils et les ressources nécessaires

Une stratégie efficace de mobilisation des parties prenantes vise a établir des relations positives
avec celles-ci, a répondre a leurs préoccupations et a leurs besoins, et a s’assurer que leurs points
de vue sont pris en considération dans les processus de prise de décision.

Pour maximiser I'impact de la stratégie de communication, nous envisageons une approche
diversifiée qui s’adapte aux caractéristiques démographiques de la population locale. En intégrant
des éléments visuels tels que l'infographie et d’autres supports visuels attrayants, nous visons a
rendre les messages accessibles a tous, indépendamment de I'dge, du sexe ou du niveau
d’éducation. De plus, nous prévoyons de renforcer la communication avec les médias locaux, en
particulier les stations de radio pour toucher un public plus large ainsi que I'implication des ONGs et
de la société civile.

L'objectif est d'assurer une large diffusion de ces informations pour que tous les acteurs impliqués
soient bien informés.

L’approche d’engagement des parties prenantes couvre les différentes phases du projet et consiste
fondamentalement en :

¢ Des réunions avec les principales parties prenantes aux différents niveaux administratifs
ainsi que la société civile et les communautés concernées ;

¢ Des visites sur site pour collecter des données et fournir aux parties prenantes I'occasion de
poser des questions sur le projet propose ;

¢ Un mécanisme de gestion des plaintes.

< Phase de conception (choix du site de la STEP, stations de pompages, milieu récepteur
des eaux épurées, ...)

L’engagement des parties prenantes pendant la phase de conception vise a intégrer a un stade
précoce les préoccupations des parties prenantes. Elle permet aux différentes parties prenantes de
faire des observations et des suggestions pour améliorer la conception du projet et optimiser ses
effets. Elle offre également aux parties prenantes I'occasion de mettre leurs connaissances locales
au profit du projet et d’identifier les enjeux et les alternatives potentiels.

Au cours de cette phase déterminante, les activités d’identification et d’analyse des parties prenantes
sont approfondies. De maniére générale, les activités a entreprendre durant cette phase consistent
essentiellement a :

¢ Rencontrer les principales parties prenantes et leur présenter le projet proposé, le processus
d’EIES et I'équipe du projet ;

¢ Initier le processus d‘engagement des parties prenantes ;

¢ Présenter les composantes préliminaires concernant le projet a toutes les parties prenantes
intéressées et concernées ;

e Offrir l'occasion aux parties prenantes de se renseigner et de communiquer leurs
observations sur le projet et les prochaines étapes de I'EIES ;

* |dentifier et comprendre les préoccupations des parties prenantes et identifier les impacts
potentiels et comment les intégrer dans les réflexions en cours ;

¢ Approfondir I'identification des parties prenantes potentiellement vulnérables au projet et
celles qui peuvent contribuer a son acceptabilité sociale et soutenir sa mise en ceuvre ; et

¢ Vulgariser les effets réels du projet auprés des parties prenantes.
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+ Phase d’étude d’impact

Cette phase vise a fournir aux parties prenantes un apergu des impacts et des mesures d'atténuation
prévus et a leur donner |'occasion d’orienter le processus d'évaluation et d'atténuation a méme de
répondre a leurs attentes quand cela est possible et pertinent.

Les activités d’engagement concernent :

e La présentation des impacts sociaux et environnementaux identifiés dans le rapport
préliminaire de I'EIES et les mesures d'atténuation proposées ;

¢ L’implication des parties prenantes dans [I'évaluation des impacts et les mesures
d'atténuation proposées ;

* Lacompréhension des préoccupations et des opinions des parties prenantes sur les impacts
identifiés et les mesures d’atténuation proposées ; et

* La collecte des révisions ou ajouts au projet de rapport EIES, le cas échéant.

+ Phase d’exécution et de construction des différents ouvrages

Pendant cette phase I'engagement des parties prenantes consiste a fournir des informations en
temps utile concernant les activités de construction prévues, non prévues et en cours. Cela peut
inclure les mesures de sécurité dans les chantiers, les opportunités d’emploi, et toute autre
information identifiée lors de I'élaboration du Plan de Gestion Environnementale et Sociale (PGES).
Ces informations peuvent étre fournies via diverses méthodes, notamment des rapports
d'avancement du projet et le mécanisme de gestion des plaintes.

13.3. Identification des parties prenantes

Dans le cadre du programme d'assainissement de petites villes de moins de 10 000 habitants,
financé par la BERD et la BAD, un plan de participation des parties prenantes (PEPP) a été préparé.
Ce dernier a identifié les parties prenantes comme suit :

- Au niveau national : La participation des parties prenantes est gérée par le Département
des relations internationales et de la communication,

- Au niveau régional : divulgation d'informations, engagement des parties prenantes et
gestion des réclamations dans le contexte de chaque Projet inclus dans le Programme.

13.3.1.Recommandations pour une participation des parties prenantes

Afin d'assurer une participation significative des parties prenantes au niveau du projet, 'ONAS
suivra les principes énumérés ci-apres :

v Impliquer la société civile dans l'organisation de journées d'information et de consultation dans
les petites villes pour l'information générale du public ;

v" Organiser des réunions de lancement et d'information sur le programme dans les locaux des
municipalités en présence des représentants de la société civile et des citoyens, de maniére a
assurer la participation des hommes, des femmes et des groupes vulnérables

v Inviter les acteurs institutionnels au niveau communautaire aux réunions de lancement : santé,
agence nationale de protection de I'environnement "ANPE", représentants des services
agricoles, etc.

v' Consulter la société civile dans l'information publique sur :

e Les canaux les plus appropriés de diffusion d'informations et de messages aux habitants,
e L’organisation de réunions d'information dédiées permettant de garantir la participation des
femmes.

v"Impliquer la société civile locale dans l'information publique sur :

e Les avantages pour la santé de I'assainissement,
e L'impact du programme sur la qualité de vie, la santé et I'environnement,
e Les mesures de sécurité pour les populations locales pendant la période de construction.
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En rapport avec ces recommandations, des réunions et des entretiens avec les parties prenantes
en concertation avec les membres du conseil municipal ont été effectués des la phase de
conception. Ces réunions effectuées par le consultant chargé des études concernent :

e Le calendrier des études et travaux,

e La connexion des ménages au réseau,

e Les procédures d'acquisition et d'indemnisation des terres,
e Les actions spécifiques pour les personnes vulnérables,

13.3.2.Actions de sensibilisation des parties prenantes
Des actions de sensibilisation sont aussi menées au cours du projet sur :

- Les bonnes pratiques liées a I'hygiéne de la population,

- Les maladies hydriques en absence d’un systéme d’épuration des eaux usées,

- Le fonctionnement du systéme de traitement des eaux usées, et la nécessité de ne pas
déverser de déchets solides ou polluants dans les toilettes ou dans la cuisine,

- Les régles et principes pour la réutilisation des eaux usées traitées et des boues,

- Les mesures de sécurité lors des travaux de raccordement sur les réseaux ONAS.

Conformément au PEPP, une consultation publique a été effectuée le 12 janvier 2023 a la
délégation de Bir Ali Ben Khelifa afin de présenter les résultats de I'étude d’impact environnemental
et social et collecter les avis des communautés concernant :

- L'utilité du projet pour la région,

- Le choix du site d'implantation de la STEP et des stations de pompage,

- Le procédé prévu pour I'épuration des eaux usées (ces avantages et ces inconvénients),
- Le milieu récepteur pour I’évacuation des eaux épurées,

- La valorisation des eaux épurées pour des fins agricoles,

- Les impacts et les mesures d’atténuations lors des phases construction et exploitation,

- Le mécanisme de gestion des plaintes proposé pour le projet,

13.4. Consultation publique du 12 janvier 2023

Une consultation publique s‘est déroulée le 12 janvier 2023 a la délégation de Bir Ali Ben Khelifa
(maison des jeunes) présidée par le délégué et en présence des représentants de 'TONAS, du bureau
d’études RIESG chargés des études, des administrations concernées et des citoyens de la ville de
Bir Ali Ben Khelifa (liste des présents en annexe).

13.4.1.Participants
lls ont été présents a la consultation publique,

- Représentants des administrations locales et régionales ;

- Les représentants de TONAS ;

- Le chef du projet du bureau d’études Royal RIESG ;

- Associations civiles et syndicats,

- Volontaire du croissant rouge,

- Représentants de la Société civile et de la population locale,...

13.4.2. Ouverture de la séance

La séance a été ouverte par Mr. le délégué de Bir Ali Ben Khelifa qui a souhaité la bienvenue aux
présents et les a remerciés d’avoir répondu a l'invitation. Il a souligné I'importance de cette réunion
pour donner leurs avis et leurs opinions sur la réalisation du projet. Il a indiqué aussi I'utilité du projet
pour la région et notamment ses répercussions sur 'amélioration de la qualité de vie des citoyens

ROYAL INGENIERIE (RIESG) 202



EIES de la station d’épuration de Bir Ali Ben Khelifa, Gouvernorat de Sfax

en rapport avec les nuisances causés par les fosses septiques et les puits perdus avec les menaces
de stabilité des constructions causées par l'infiltration des eaux usées a partir des fosses.

Il a souligné aussi que le projet est financé conjointement par la Banque Africaine de Développement
“BAD” et la Banque Européenne de Reconstruction et de Développement "BERD” avec la
contribution nationale de 'ONAS.

13.4.3. Déroulement de la consultation

Aprés I'ouverture de la séance, le délégué de Bir Ali Ben Khelifa a cédé la parole au chef du projet
de 'ONAS qui a rappelé du contexte du projet qui s’inscrit dans le cadre de la stratégie de I'état
visant 'amélioration de la qualité de vie des citoyens et la lutte contre les sources de maladies et
fournir les éléments de développement durables a la région. Il a aussi mis I'accent sur I'apport de la
station pour la protection de I'environnement et les ressources en eaux contre les risques de pollution
engendrés par les rejets d’eaux usées dans le milieu naturel.

Ensuite, la parole a été donnée au bureau d’études Royal Ingénierie chargé des études d’exécution
et de la réalisation de I'étude d’impact environnemental et social (EIES) représenté par le chef de
projet qui a présenté les résultats des études techniques effectuées pour le choix du site
d’'implantation de la STEP ainsi que les ouvrages annexes (réseau d’eaux usées brutes, stations de
pompages et milieu récepteur des eaux épurées). Ensuite, il a présenté le procédé retenu pour
I'épuration des eaux usées a savoir le traitement par boues activés a faible charges qui présente
plusieurs avantages a savoir, la bonne performance de traitement des eaux usées.

Ensuite I'environnementaliste du bureau d’études a exposé les impacts potentiels du projet sur
I'environnement a savoir les impacts environnementaux associés a la construction et a I'exploitation
de la STEP qui peuvent inclure, entre autres, des impacts sur I'environnement physique (odeurs,
bruits, impact visuel).

Dans une deuxiéme étape, le bureau d’études a présenté les mesures envisagées pour éliminer,
réduire ou compenser les conséquences dommageables du projet sur 'environnement pour les deux
phases de construction et d’exploitation.

13.4.4. Le Débat

A l'issue de ces présentations, une discussion a été engagée entre les parties prenantes d’une part
et TONAS et le bureau d’études d’autre part. Lors des interventions, les citoyens ont exprimé l'intérét
pour I'assainissement en eaux usées de la ville de Bir Ali Ben Khelifa.

Les questions évoquées lors des discussions se rapportent surtout (PV en annexe) :

- Les mauvaises odeurs générées par la station de pompage,
- Le choix du site de I'implantation de la STEP et la possibilité de sa changement (le déplacer
pour la région Chraiet),

Le chef du projet de TONAS et lors des réponses sur les questions évoquées par les intervenants a
demandé au bureau d’études d’ajouter une unité de traitement des odeurs a I'entrée de la station
pour rassurer la population et toute la société civile.

Avant la levée de la réunion, tous les présents ont exprimé leurs accords et leurs soutiens a la
réalisation du projet.
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Photos de la consultation tenue a la délégation de bir Ali Ben Khelifa en date du 12/01/2023
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14. Conclusion

La réalisation des mesures préventives, intégrés et en aval, de protection de I'environnement permet
la réalisation des travaux sans aucune nuisance ou danger susceptible de provoquer des
conséquences dommageables directs et indirectes sur I'environnement. En effet, la mise en
application du Plan de Gestion Environnementale et sociale s’inscrit dans le cadre de durabilité du
projet aussi bien pour le respect de I'environnement que I'amélioration du cadre de vie.

Au terme de ce qui a été précédemment énoncé dans I'étude, I'exploitation de la STEP, ne présente
en aucun cas d’atteintes significatives a 'environnement, et ce compte tenu des mesures qui seront
entreprises pour la gestion des nuisances environnementales. En matiére d’impact environnemental
permanent, les installations apporteront quelques nuisances en matiére de pollution de I'air.

Le site retenu pour I'implantation de la STEP de Bir Ali Ben Khelifa est situé a environ 3 Km a I'ouest
de la ville. Ce site est accessible par la route locale RL891 menant vers Regueb. Il s’agit d’un
parcours appartenant au terres Domaniales a vocation forestiére d’une superficie d’environ 5 ha. Le
milieu récepteur des eaux épurées est Oued Chareit qui se trouve a environ 10 km de la STEP, au
niveau de croisement avec la RN14

Les habitations les plus proches du site sont situées directement a plus de 500 m au Nord.

Le procédé de traitement par boues activées a faible charge (aération prolongée) permettrait une
bonne efficacité de traitement et un meilleur contréle des résultats.

Enfin, I'installation de ce type de projet au niveau de la zone concernée va dynamiser I'activité
économique de la région en :

- Mettant a la disponibilité de la région concernée une station de traitement des eaux usées ;

- Le choix du procédé est trés fortement lié a la réglementation en matiére de protection de la
santé publique et de I'environnement, soit la norme tunisienne en matiére de rejets d’effluents
dans le milieu hydrique (décret gouvernemental n° 2018-315 du 26 mars 2018) ;

- L’éloignement du site par rapport aux habitations va atténuer I'impact des mauvaises odeurs
sur les citoyens,

- La possibilité de réutilisation des eaux épurées dans le secteur dans le secteur agricole, ...

Le colt global du projet est estimé a 14 101 500 Dinars nécessaire pour la réalisation des travaux
du systéme de transfert et la réalisation de la station d'épuration de Bir Ali Ben Khelifa.

Les travaux du réseau de transfert et la station d’épuration seront exécutés en paralléles. Le délai
total pour I'exécution des travaux du réseau de transfert des eaux usées brutes et épurées, de génie
civil, fourniture, montage et essais des équipements électromécaniques de la station de pompage
d’eau usées et de la station d’épuration est estimé a 18 mois.
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PV de la consultation publique du
12/01/2023
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Liste de présence a la consultation
publique du 12/01/2023
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Modeles de fiches de plaintes
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Fiche de port de plainte

|dentite

T T T

Mumero de la piece d'identité f...f_J/_. (les trois demiers chiffres)

Mumero demrmegistrement de |3 plainte i

du porteur de [a plainte

Mumen du teléphone ..

Adresse de résidence ou siége social

oot e o | e

P e e e L e Sl

description de la plainte

Froblemes Evogueés

Causes s=bon k2 porteur de la piainte

Description des degats juges par le porbeur de fa plainte

Propostions du porteur
de ia plainte

Signature du porteur de
I3 plainte

Datn-de il detplaller o i i e S i T S e T D e i e

Réponse de |'administration concernes

Signature de MAdminkstration
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Plan de situation de la STEP
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Plan masse de la STEP
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Avis de la CRDA
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APPROBATION DE L’ANPE
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